תרבו ת באו ר 


ההשנא ה 


הערו ת 

, ״,,י י לוויליא ם ל י 1x61 ו״ 13 ו 1 !׳\\ , 1550 ־ 1610 ) , כומ ר מקאלוורטו ן שלי ד נוטינגהא ם 

י • ל א במ ר למ ' ״״ 0,1 > באנגליה , שבשנ ת 1589 המצי א מכונת־סריגה , א ו "מסגר ת לייצו ר גרביים" , 

יי ■ ־י ל ־־י־" " ״ ל ״״ ׳ י■־׳ • ״״״ ■ """־ י י ק 

ושהי ו זמן־מ ה מצר ך מותרות , נעש ו פופולריי ם ביות ר במא ה ה־ 18 , ולפיכ ך ג ם הסריג ה 
במכונ ה וג ם הסריג ה בי ד הי ו לתעשיו ת גדולות . 

2 חיין ן הטב ע 1732 , חיבו ר מא ת הכומ ר נוא ל אנטוא ן פלו ש 0101061 ^ ! 06 א 

11101,6 ? , 1688 ־ 1761 ) . 

3 . ככ ל הנראה , קלו ד פר ו < 3011 ח 6 < ן 030016 > - רא ה לעיל , פרי ט 19 הער ה 5 . 
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■ י 



ביפו ן 

שי ח ראשו ן - על 1 אור ח המחק ר והעיסו ק 
בהיסטורי ה של 1 הטב ע 

ס , 1 - 18 - 10 - ררוז ו ד ה ביפו ו( 01118 1.001010, 000116 — 68 1 §ז 060 
ספר ו הגדו ל ור ב ה כ י כי ם % הט ' ב ע ( 116 ^, 0 א ,״״״,//) , הצלי ח לחב ב א ת ליסוד י 

80800 <* ׳ 1701 ־ 1788 ) ׳ י י י י אחרו ת המונ ח ״היסטורי ה ש ל הטבע "(׳ 0310131 1118100 ) משמ ש 
הטב ע ע ל רבים ׳ בציפ ת י י לתי 7 ל ת בו ) לציו ן תיאור י הח י והצומ ח ש ל סביב ה מסוימת . 
(ושימ ש " י לפנ י ביפי ו יבאיפ ו ! ל ! המור א המתעניי ן בכול . כש ם ש״הפילוסופי ה ש ל 
הנכתבים , לעתי ם קרובו ת * * ש 1 ה י ו ם - הב י,לווי ה , הבוטניקה , 

הטבע " היליד ה א ת הפיסיק ה ,^ 2 ״ אף־על־פ י שרבו ת מתצפיותי ו ש ל ביפו ן התנל ו מאית י 

־״ ־ ״ ־ ״״־־״־״־־־ ״ " 

פעל ו מיבי ת חיקי י "" " במא ה י ה ש ל הטבע "( 06 : 0.0166 01860068 * ' 

המס ה ״שי ח ראשיו ־ ע ל אוי ח המחק י 2 ^ 03 ' 1749 , פותח ת בדיו ן מתודי . החיבו י 

־ 6116 ״״ ״ ״ 1118101 * ' * * '"ל א תמי ד עקיבה ) א ת טבע ו ש ל מעיכי ת מתייה ס 

רוח ו בצור ה מעמיק ה ומבריק ה (א ם ל י"■",, - ח ל ק גדו ל מדברי ו ש ל ביפו ן מת י ח ס 

־אי ״ הי י ח"'" " 1 ־"" י יהת " ״ '" ; י׳" 0 • ׳"׳ 1 ־* 7 " 1 "׳"""" ל 

מעינ ״ ״״, ״ ״ < ״,ק ו המנ ע ״״ י מ נע< ״ ״״,, ״ המאוחרי ם 

אי ׳ ־י ׳ ״ייאי ׳ ל י לי״יי" " , ל ע לנ'־י 11 

שיטת י ש ל לי־אי ס פג י מ י ׳ פוזי ת מא ש . ר ו ש ל המורש ת המדעי ת ח ל 3 ' 3 יי ' 

-י ׳ "- י י " " 0 ל י ״לת '״ללי.ח ■ ״ ״ ל ל 

והו א הדעה , כ י בני ־ זמנ ו , - שר ר כת ב אלוהי ם א ת " ספ י ה ט י י ו אומר ת לנ י 

־" י 0 י״״" ' 3 ״'״"'״'מול״לששי־י ם ״ ל י" " "י' 1 'לג ס 4 ״־״ ׳ ' ל 

וניוטו ן ובעקבותיה ם - מר ב ת ה ,״.,״ ״ _ אינ ה מתאימ ה כ ל ל ל ת 
דב ר ע ל ממשויו ת הטבע , ושיטת ה ״ , חשו ב בהרב ה ממנה ■ 

ההיסטןריהשלהטבע׳שה יא , לדעתו , מד ע חשו ב בה י 
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תרבו ת באו ר ההשכב ה 


[ 1 ] ההיסטורי ה ש ל הטבע , במלו א התפרשותה , הי א נוש א עצום . הי א חובק ת א ת כ ל העצמים , 
שהיקו ם מעל ה לנג ד עינינו . שפע ה מופלא ה ז ו ש ל יצורי ם בעל י ארב ע רגליים , ש ל ציפורים, ׳ 

ש ל דגים , ש ל חרקים , ש ל צמחים , ש ל מינרלי ם וכיוצא־באל ה חושפ ת לסקרנות ה ש ל רו ח 
האד ם מחז ה כ ה רח ב יריעה , ע ד שדומה , ואמנ ם כ ך הדבר , כ י אי ן למצות ו בכ ל פרטיו . אפיל ו 
מחלק ה אח ת ש ל ההיסטורי ה ש ל הטבע , כגו ן ההיסטורי ה ש ל החרקים , א ו ההיסטורי ה ש ל 
הצמחים , הי א עצומ ה די ה להעסי ק ב ה אנשי ם רבים . כ ה מרובי ם ה ם העצמי ם שבה ם מטפלי ם 
הענפי ם הנבדלי ם ש ל ההיסטורי ה ש ל הטבע , ע ד שאפיל ו החוקרי ם המוכשרי ם ביותר , אחר י 
עבוד ה ש ל שני ם רבות , אינ ם יכולי ם להצי ע לנ ו אל א שרטו ט ג ס ביות ר ש ל אות ם ענפי ם שלה ם 
הקדיש ו א ת כ ל מרצם . ואול ם אל ה ל א עש ו אל א א ת מ ה שיכל ו לעשות , ותח ת שנאשי ם א ת 
החוקרי ם הלל ו ע ל שהוסיפ ו ר ק מע ט ביות ר למדע , של ו הקדיש ו א ת עבודתם , עלינ ו להוקירם , 

ובזא ת ל א נוכ ל להפריז , ע ל חריצות ם וע ל סבלנותם . אי־אפש ר לנ ו להכחי ש שהצטיינ ו במעלו ת 
הנכבדו ת ביותר , שכ ן אד ם זקו ק לסו ג מיוח ד ש ל גאוניו ת ולאומץ־רו ח מרובה , כד י שיוכ ל 
לתא ר א ת הטב ע ע ל השפע ה הרב ה מספו ר ש ל יצוריו , בל י שיאב ד א ת ידי ו וא ת רגליו , ובל י 
שיאב ד א ת האמונה , כ י ביכולת ו להבינ ם ולהשוותם . ונחוצ ה ל ו אות ה נטיי ה לאהו ב דברי ם 
אלה , שהי א גדול ה מנטיית ו ש ל מ י שמוש א אהבת ו אינ ו אל א העצמי ם הפרטיים ; ואפש ר לומר , 

כ י אהב ת חק ר הטב ע מצריכ ה א ת קיומ ן ש ל שת י תכונו ת מנוגדו ת ברוח ו ש ל החוקר , הנופי ם 
הרחבי ם ש ל גאוניו ת לוהט ת החובק ת כ ל במב ט אחד , ותשומת־הל ב הקפדני ת ש ל אינסטינק ט 
עמלנ י המתרכ ז בנקוד ה בודדת . 

[ 2 ] המכשו ל הראשו ן בדרכ ו ש ל חוק ר ההיסטורי ה ש ל הטב ע מקור ו בשפע ה מרוב ה ז ו ש ל המושאים ; 
א ך רב־גוניות ם ש ל מושאי ם אל ה והקוש י לכנ ס יצורי ם שוני ם אלה , בנ י אקלימי ם שונים , 
מהווי ם מכשו ל נוס ף למכלו ל ידיעותינו , מכשו ל שדומ ה כ י אי ן להתגב ר עלי ו ושאמנ ם אי ן ד י 
בעבוד ה מרוב ה להתגב ר עליו ; ר ק הודו ת לזמן , לטרחה , להוצאות , ולעתי ם קרובו ת הודו ת 
למז ל הטוב , י ש לא ל ידינ ו להשי ג פרטי ם במצ ב טו ב מכ ל מי ן ש ל חי , צומח , א ו דומם , ולבנו ת 
אוס ף מסוד ר היט ב ש ל כ ל יצירו ת הטבע . 

[ 3 ] ברם , משהצלחנ ו לכנ ס יח ד דוגמאו ת ש ל כ ל מ ה שמאכל ס א ת היקום , דהיינו , משאספנ ו באות ו 
מקום , לאח ר טרח ה מרובה , מופתי ם לכ ל מ ה שמצו י בשפ ע כז ה ברחב י ארץ , ומשזרקנ ו מב ט 
ראשו ן במחס ן ז ה המל א דברי ם שונים , חדשי ם ומשונים , הר י שהתחוש ה הראשונ ה שאנ ו חשי ם 
הי א השתאו ת מעורב ת בפליאה , והתגוב ה הראשונ ה שלנ ו בעקבו ת זא ת הי א התכנסו ת נכלמ ת 
א ל תו ך עצמנו . אי ן אד ם יכו ל לתא ר לעצמו , כ י יצלי ח ברבו ת הזמ ן להגי ע להכר ה ש ל כ ל 
המושאי ם השוני ם האלה , ולהצלי ח ל א ר ק להכי ר א ת צורתם , כ י א ם ג ם לדע ת כ ל מ ה שנוג ע 
ללידתם , להיווצרותם , לארגונם , לשימושיהם , בקיצור , א ת ההיסטורי ה ש ל כ ל אח ד ואח ד 
מהדברים ; וע ם זאת , כשאנ ו לומדי ם להכי ר מושאי ם אל ה מקרוב , כשאנ ו רואי ם אות ם תכופות , 

ולל א תוכנית , כביכול , ה ם יוצרי ם בנ ו א ט א ט רשמי ם מתמידים , הנקשרי ם ע ד מהר ה ברוחנ ו 
בקשרי ם קבועי ם ובלת י משתנים ; ומכא ן נפרשי ם לפנינ ו נופי ם רחבי ם יותר , שבאמצעות ם 
נוכ ל לחבו ק בב ת אח ת מושאי ם רבים ; וכ ך אנחנ ו מגיעי ם ליכול ת לחקו ר בצור ה מסודרת , 
לחשו ב מחשב ה פורייה , ולסלו ל לנ ו דרכי ם שיביאונ ו לתגליו ת מועילות . 


344 


ביפו? : שי ח ראשו ; - ע ל אור ח המחק ר והעיסו ק בהיס טורי ה ש ל הטב , ן 

צרי ך אפו א להתחי ל בצפיי ה מרוב ה ובצפיי ה חוזר ת ונשני ת לעתי ם קרובות ; ככ ל שחייבי ם 
לשי ם ל ב לכול , הר י שבתחיל ה אפש ר לוות ר ע ל זה : ע ל אות ה תשומת־ל ב קפדנית , המועילד , 
כ ל כ ך כשיודעי ם הרבה , והמזיק ה לעתי ם קרובו ת לאל ה שר ק מתחילי ם בלימודיהם . העיק ר הו א 
למל א א ת הראשי ם באידיאו ת ובעובדות , ולמנו ע מהם , ככ ל האפשר , למה ר ולהוצי א מעובדו ת 
אל ה מסקנו ת וקשרים ; משו ם שתכופו ת יקרה , כי , בש ל אי־ידיעת ם עובדו ת מסוימות , ובש ל 
המספ ר הקט ן מד י ש ל אידיאו ת בראשם , מכלי ם טירוני ם אל ה א ת רוח ם בצירופי ם כוזבים , 
ומעמיסי ם ע ל זיכרונ ם מסקנו ת מעורפלו ת מנוגדו ת לאמת , ואל ה יוצרי ם בהמש ך הדברי ם 
דעות־קדומו ת שקש ה למחותן . 

והר י משו ם כ ך טענתי , שצרי ך להתחי ל בצפיי ה מרובה ; וצרי ך ג ם לראו ת א ת הדברי ם כמע ט 
לל א תוכנית , משו ם שא ם החלט ת של א להתבונ ן בדברי ם אל א מנקוד ת ראו ת מסוימת , א ו בסד ר 
מסוים , לפ י שיט ה מסוימת , הר י שאפיל ו א ם בחר ת בדר ך הטוב ה ביותר , לעול ם ל א תגי ע 
לאות ו רוח ב ש ל ידיעו ת שאלי ו תוכ ל להגיע , א ם תני ח בתחיל ה לרוח ך לשוט ט מעצמה , להכי ר 
א ת עצמה , לקנו ת ל ה ביטחו ן לל א סיוע , לחש ל בעצמ ה א ת השרשר ת הראשונ ה המייצג ת א ת 
סד ר האידיאו ת שלה . 

דברי ם אל ה נכונים , לל א יוצא־מן־הכלל , לכ ל מ י שרוח ו נכונ ה והגיונ ו מעוצב ; ואיל ו באש ר 
לצעירים , ההפ ך הו א הנכו ן - אל ה זקוקי ם שינח ו אות ם וידריכום ; צרי ך אפיל ו שימשכ ו א ת 
לב ם בכ ל מ ה שהו א מגר ה ביות ר במדע , ויסב ו א ת תשומת־לב ם לדברי ם יוצאי־הדופ ן ביותר , 
אול ם בל א שיספק ו לה ם הסברי ם מדויקים . בגי ל ז ה המסתורי ן מעוררי ם א ת הסקרנות , בעו ד 
שאצ ל המבוגרי ם יות ר אי ן ה ם מעוררי ם אל א מיאוס ; הילדי ם משתעמ מ ם ע ל נקל ה מדב ר ם 
שכב ר ראו , וה ם רואי ם אות ם שו ב בשוויון־נפש , אל א א ם מציגי ם בפניה ם א ת אות ם מושאי ם 
מנקוד ת מב ט שונה ; ובמקו ם לחזו ר ולספ ר לה ם סת ם א ת מ ה שכב ר שמעו , מוט ב להוסי ף 
לדברי ם ולקשטם , ואפיל ו במוזרויו ת ובידיעו ת שאי ן בה ם חפץ ; מפסידי ם פחו ת א ם 
אות ם מאש ר א ם נמאסי ם עליהם . 

] וכך , אחר י שרא ו א ת הדברי ם וחזר ו ורא ו אות ם פעמי ם ״" ׳ " ח אי ד נ א לליות ל לכ ם ל 
בכללותם , ולחל ק בה ם ייליקיי 1 מעצמם ׳ ומשיתודל י י" 3 " ^ י,הב ב ת כל י ׳ ל" ; וע ם 
להיוול ד בה ם החש ק למדע ׳ ו - נצטר י לעזו ר לה ם בכי ־ ^' 1 " *?רט ש דמחנ י לטע ת אותו , 

זא ת הנדי ר כ ל כך , אי־אפש ר לעורי י באמצעו ת צווים : אל א לדיי א אות ם לאות ה 

א 1 ל שוו א ינם ו הורי ם לכפו ת אות ו ע ל ילייי ' ם ' ? א '!■ י "אי ד וזיכרו ן שד י ב ה לחיי ם 

נקייה ׳ המשותפ ת לכ ל בגי ' ד,אדם ׳ לאותי , י י רגה ״את א אותוני נ צ ו ץ ראשו ן ש ל גאונות , אות י 

בחבר ה א ו לעסק י הי ום " יום : ואיל ו לטב ע חייבי ם ,יר י "חו ת א ו יותר , לפ י התנאי ם 

זר ע שממנ ו גיל י החש ק שעלי ו דיבתו ' שמת 3 תח י "" ם ש ל הצעירי ם דברי ם ממיני ם שונים ׳ 

השוני ם והמושאי ם ה שונים • 5 י ,, " אפו א להצי ג ב 2 ? , 1 חי ו רדב ר שנפש ם יוצא ת אלי י 

מח ק רי ם מכ ל םוג ׳ מושאי ם מכ ל יז ׳ ? ל ^ אתי״ההיסטורי ו,ש ל הטב ע י ש להבי א בפניה ם 

בית ר שאת , ומה ו שיס ב לה ם יות ר קורת״ רוח • ג " " ל שב ו אול י יתחיל ו להאמי ן 
בבו א הזמן , ולית ר דיו ק ברג ע שתבונת ם מתחיל ה ר,ת פ 
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תרבו ת באו ר ההשכל ה 


שה ם כב ר יודעי ם הרבה ; אי ן ל ך דב ר שי ש ב ו כד י להפחי ת יות ר מיוהרתם , א ו לגרו ם לה ם יות ר 
שיחוש ו מ ה רבי ם הדברי ם שנסתר ו מידיעתם ; ובל י קש ר להשפע ה ראשונ ה זו , שאי ן ב ה אל א 
להבי א תועלת , הר י שלימו ד ואפיל ו מע ט לימו ד ש ל ההיסטורי ה ש ל הטב ע ישגי ב א ת מושגיה ם 
וית ן ביד ם ידיעו ת ע ל דברי ם רבי ם מספו ר שבני־האד ם אינ ם מכירי ם בדרך־כלל , ואש ר ייקר ו 
ע ל דרכ ם במרוצ ת חייהם . 

[ 8 ] אב ל הב ה נחזו ר לאד ם שמבק ש לפנו ת באמ ת ובתמי ם א ל חק ר הטבע , ונשו ב אלי ו במקו ם 
שהשארנ ו אותו , ברג ע שהו א מתחי ל להכלי ל א ת האידיאו ת שלו , ולעצ ב לעצמ ו מתוד ה ש ל 
סידו ר ושיטו ת ש ל הסבר : כא ן עלי ו להיווע ץ במלומדים , לקרו א בספר י המחברי ם הטובים , 

לבחו ן א ת המתודו ת השונות , ולהאי ר א ת עיני ו מכ ל הכיוונים . אול ם כיוו ן שמטב ע הדברי ם 
קורה , כ י מחברי ם אחדי ם מתחבבי ם עליו , והו א נוט ה למתוד ה מסוימת , ולעתי ם קרובו ת הו א 
מתמס ר לשיט ה מסוימ ת אף־על־פ י שיסודותי ה רעועים , ומבל י שבח ן אות ה בחינ ה מספקת , הר י 
שטו ב נעש ה א ם נבי א כא ן מושגי ם ראשוני ם ע ל המתודו ת שדומ ה ה י ה ע ל מחבר י ה ן ׳ כ י ה ן 
מקדמו ת א ת דע ת ההיסטורי ה ש ל הטבע : מתודו ת אל ה מועילו ת ביות ר א ם אי ן עושי ם בה ן 
שימו ש אל א במסגר ת המגבלו ת המתאימות ; ה ן מקצרו ת א ת העבודה , ה ן מסייעו ת לזיכרון , וה ן 
מציעו ת לרו ח סידר ה ש ל אידיאות , שמורכבו ת ממושאי ם שוני ם אמנ ם ז ה מזה , א ך קשורי ם בכ ל 
זא ת ז ה לזה , והרשמי ם שה ם מותירי ם ברו ח חזקי ם לפיכ ך יות ר משהי ו איל ו כ ל המושאי ם הי ו 
נפרדי ם וחסרי ם כ ל קשר . זה ו אפו א יתרונ ן ש ל המתודות , ואול ם חסרונ ן הו א הרצו ן להארי ך 
ית ר ע ל המיד ה שרשר ת אידיאו ת זו , א ו להדקה , הרצו ן לחל ק בטב ע חלוקו ת בנקוד ה שב ה אי ן 
הו א נית ן לחלוקה , והרצו ן למדו ד א ת כוחותי ו באמצעו ת דמיוננ ו הדל . חיסרו ן אחר , שאינ ו קט ן 
מקודמו , א ם כ י הו א הפו ך לו , הו א הנטיי ה לשעב ד א ת עצמנ ו למתוד ה פרטי ת מדי , הרצו ן 
לאמו ד א ת השל ם באמת־המיד ה ש ל חלקו , לצמצ ם א ת הטב ע למערכו ת ועירות , שאי ן לה ן דב ר 
עמו , וא ת יצירותי ו הכבירו ת לפר ק בשרירות־ל ב לחלקי ם נפ רד י ם ; קיצור ו ש ל דבר < על . יד י 
ריבו י שמו ת ושיטות , לעשו ת א ת שפ ת המד ע קש ה יות ר מאש ר המד ע עצמו . 

[ 9 ] מטבענ ו אנחנ ו נוטי ם לראו ת בכ ל מי ן סד ר ואחדות , וכאש ר אי ן בוחני ם א ת יצירו ת הטב ע אל א 
בחינ ה שטחית , דומ ה ע ל מב ט ראשו ן זה , כ י הטב ע פע ל תמי ד ע ל אות ו מישור : כיוו ן שאנחנ ו 
עצמנ ו איננ ו מכירי ם אל א דר ך אח ת להגי ע למחו ז חפצנו , אנחנ ו מפתי ם א ת עצמנ ו להאמין , כ י 
הטב ע עוש ה א ת הכו ל ופוע ל ע ל הכו ל באות ם אמצעי ם ובפעולו ת זהות ; אור ח מחשב ה ז ה גר ם 
לנ ו שנרא ה בדמיוננ ו אין־סו ף ש ל קשרי ם כוזבי ם בי ן יציר י הטבע : א ת הצמחי ם השו ו לבעלי - 
חיים , א ת הדומ ם דימ ו לראו ת כצמח , וא ת מבניה ם השוני ם כ ל כך , וא ת המכניק ה שלהם , 
שאינ ה דומ ה כל ל ועיקר , צמצמ ו לעתי ם קרובו ת לאות ה צורה . התבני ת המשותפ ת ש ל כ ל 
הדברי ם השוני ם כ ל כ ך ז ה מז ה אינ ה נמצא ת בטבע , כפ י שהי א נמצא ת ברוח ם הצר ה ש ל אל ה 
שהיכרות ם אות ו כ ה מעטה , ושאינ ם יודעי ם לעמו ד ע ל עוצמת ה ש ל האמת , כש ם שאינ ם 
מסוגלי ם להכי ר נכונ ה בגבולותי ה ש ל האנלוגי ה שמתחו . האומנ ם חייבי ם אנ ו להאמי ן שהלש ד 
סוב ב בעצים , משו ם שהד ם סוב ב בגופנו ? הא ם חייבי ם אנ ו להסי ק מהצמיח ה שאנחנ ו מכירי ם 
בעול ם הצומח , שי ש צמיח ה דומ ה בממלכ ת הדומם , מתנוע ת הד ם לתנוע ת הלש ד לתנוע ת "נוז ל 
האבן"? ' כלו ם אי ן פירוש ו ש ל דבר , שאנחנ ו מביאי ם א ל ממשות ם ש ל יצירו ת הבור א א ת 
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התפשטות ה ש ל רוחנ ו המוגבלת , וכלו ם איננ ו מייחסי ם ל ו כביכו ל אל א א ת הרעיונו ת המעטי ם 
שאנחנ ו עצמנ ו הגינו ? והנה , אמר ו תמיד , ואומרי ם כ ל הזמן , דברי ם לל א יסוד , ובוני ם שיטו ת 
ע ל עובדו ת ל א בדוקות , שיטו ת של א בחנ ו אות ן מעולם , ושאינ ן משמשו ת אל א להראו ת 
שלבני־האד ם י ש שאיפ ה למצו א דמיו ן בי ן העצמי ם השוני ם ביותר , סדירו ת במקו ם ש ם ל א 
מושל ת אל א ההשתנות , וסד ר בדברי ם שאות ם אי ן ה ם רואי ם אל א במעורפל . 

[ 10 ] שכן , א ם ל א נסתפ ק בידיעו ת השטחיות , שתוצאותיה ן אינ ן יכולו ת לת ת לנ ו אל א מושגי ם ל א 
שלמי ם ע ל יציר י הטב ע וע ל פעולותיו , ונרצ ה לחדו ר עמו ק יותר , ולבחו ן בעיניי ם קפדניו ת 
יות ר א ת צורת ן וא ת התנהגות ן ש ל יצירותיו , הר י שנופת ע מהגיוו ן ש ל תוכניותיו , כש ם 
שנופת ע מהריבו י ש ל האמצעי ם למימושן . מספר ם ש ל יציר י הטבע , עצו ם ככ ל שיהיה , אינ ו 
אל א חל ק קט ן ממ ה שמעור ר א ת השתאותנו ; המכאניק ה שלו , אמנותו , האפשרויו ת שלו , 

אפיל ו הסיבו ך שלו , ה ם שמעוררי ם א ת מלו א פליאתנו ; קטנ ה כ ל כ ך לעומ ת ענקו ת זו , נסחפ ת 
באין־ספו ר הפלאות , נכפפ ת רו ח האדם : דומ ה עלינו , שכ ל מ ה שיכו ל להיות , אמנ ם ישנו ; 

דומ ה שיד ו ש ל הבור א ל א נפתח ה ר ק כד י לת ת ישו ת למספ ר מסוי ם קבו ע ש ל מינים ; אל א 
שהי א העמיד ה באח ת עול ם ש ל ישי ם קשורי ם ובלת י קשורים , אין־סו ף ש ל צירופי ם הרמוניי ם 
ומנוגדים , ונצ ח ש ל חורבני ם והתחדשויות . איז ו אידיא ה ש ל עוצמ ה מתגל ה לעיני ו בחיזיו ן זה ! 

איז ה רג ש ש ל כבו ד למחבר ו מעור ר בג ו מרא ה ז ה ש ל היקום ! ומ ה צור ה הי ה לובש , איל ו הי ה 
האו ר הקלו ש שמנח ה אותנ ו מתעצ ם די ו לגלו ת לנ ו א ת הסד ר הכלל י ש ל הסיבו ת וש ל תלו ת 
המסובבים ? אול ם הרו ח העצומ ה ביות ר והגאו ן הע ז ביות ר ל א ישא ו אותנ ו לעול ם לגבהי ם אל ה 
ש ל ידיעה : הסיבו ת הראשוניו ת ייעלמ ו מעינינ ו לעולם , והתוצאו ת הכלליו ת ש ל סיבו ת אל ה 
קש ה לדע ת אות ן ל א פחו ת מאש ר א ת הסיבו ת עצמן ; כ ל מ ה שנוכ ל לעשו ת הו א לעמו ד ע ל 
מסובבי ם פרטיי ם אחדים , להשוותם , לצרפם , קיצור ו ש ל דבר , להכי ר בה ם סד ר הקשו ר לטבענ ו 
אג ו יות ר משהו א מתאי ם לקיומ ם ש ל הדברי ם שעליה ם אנחנ ו תוהים . 

[ 11 ] ברם , כיוו ן שז ו הדר ך האח ת הפתוח ה בפנינו , שכ ז אי ז בידינ ו אמצעי ם אח י 0 ^ 1 "'^'דשווחנ! ' 

ש ל ״יני- ם בםבע ׳ יל־׳ י לי״ ׳ י י י 1 ״ ׳'"יי״" ■ *ז ד * "ב" " ב 7 

לחקו ר אותם , ולהוצי א מקשריה ם המצורפי ס א ת כ ל האו ר שיוכ ל לעזו ר נ י 
בהירו ת ולהכיר ם טו ב יותר . 

[ 12 ] האמ ת הראשונ ה שיוצא ת מבחינ ה מדוקדק ת ז ו ש ל הטב ע ^ ^ ^מלדכה א דומ ה בכ ל 

לאי־ ' יייא ■ ״״ א ״״׳ ׳ לי׳״ " ״ ׳ ״ ־ ״" י כתכונתו . 

מ ה שי ש ב ו מ ן החומרי ׳ ואפיל ו ה א' גםט ' נ יו ט 11 לי 0 , י ו אנ ו יעבי ר לנג ד דני ו בז ב 

וחריצות ם ראוי ה שנתפע ל ממנ ה יות ר מש ראויו ת לכ ו אומנויו ת וא ם יעמי ד א ת עצמ ו ברא ש 

אח ר ז ה ולפ י סד ר א ת המושאי ם השוני ם שמרכיבי ם א ת לדרגו ת ל א מוחשו ת כמע ט מהיצו ר 

הישי ם הברואים ׳ ייווכ ח ? 1 דע ת ל תדהמתו ׳ כ יאפש י 02 שוכל ל ביות ר וע ד למינר ל הג ס 
המושל ם ביות ר וע ד לחומ ר הפחו ת מעי צב ׳ מבע ל החיי ם 1 ם בתנועות , בהיווצרויות ׳ 

ביותר ; והו א ימצ א שינויי ם זעירי ם א ל ה ל א י ? בגוד ל ובצו ר " 
ובמעברי ם שבתו ך כ ל מי ן ומין. 2 
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[ 13 ] א ם נעמי ק באידיא ה זו , נרא ה בבירו ר שאי־אפש ר לבנו ת שיט ה כללית , מתוד ה מושלמת , ל א 
ר ק להיסטורי ה ש ל הטב ע בשלמותה , אל א אפיל ו לענ ף כלשה ו מענפיה ; שכ ן כד י ליצו ר שיטה , 

סידור , דהיינ ו מתוד ה כללית , צרי ך שז ו תכלו ל בתוכ ה א ת הכול ; צרי ך לחל ק של ם ז ה למחלקות , 

להפרי ד מחלקו ת אל ה לסוגים , ולמיי ן סוגי ם אל ה למינים , וכ ל וא ת לפ י סד ר שבהכר ח י ש ב ו מ ן 
השרירות. 3 הטב ע צוע ד במדרגו ת ל א מוכרות , ולפיכ ך אי־אפש ר שהו א יישמ ע לגמר י לחלוקו ת 
אלה , שכ ן הו א עוב ר ממי ן אח ד למשנהו , ולעתי ם קרובו ת מסו ג אח ד למשנה ו בהשתנויו ת ל א 
מוחשות ; כ ך שאפש ר למצו א מספ ר גדו ל ש ל מינ י ביניי ם וש ל מושאי ם שאי ן לדע ת איפ ה 
מקומם , מ ה שמפרי ע בהכר ח לכ ל תוכני ת ש ל שיט ה כללית : אמ ת ז ו חשוב ה מכד י של א אאש ש 
אות ה בכ ל מ ה שיוכ ל לעשות ה ברור ה ומחוורת . 

[ 14 ] ניק ח לדוגמ ה א ת הבוטניקה , אות ו חל ק נא ה ש ל ההיסטורי ה ש ל הטב ע שבש ל תועלת ו זכ ה בכ ל 
הזמני ם שיטפחוה ו ביותר , ונבח ן א ת עקרונותיה ן ש ל כ ל השיטו ת שנתנ ו בידינ ו הבוטנאים ; 
בפליא ה מסוימ ת נרא ה שכול ם שמ ו לעצמ ם למטר ה לכלו ל א ת כ ל מינ י הצמחי ם בשיטותיהם , 

ושאי ש מה ם ל א הצלי ח בכ ך הצלח ה מלאה ; בכ ל אח ת משיטו ת אל ה נמצ א מספ ר מסוי ם ש ל 
צמחי ם חריגים , שמינ ם הו א מי ן ביניי ם בי ן שנ י סוגים , ושאי־אפש ר למיינ ם כהלכה , שכ ן אי ן 
סיב ה לשייכ ם לסו ג האח ד ול א לשני : למעשה , מ י שנוט ל ע ל עצמ ו לבנו ת שיט ת מיו ן מושלמת , 

נוט ל ע ל עצמ ו תפקי ד בלת י אפשרי ; היינ ו זקוקי ם ליציר ה שתייצ ג נאמנ ה א ת כ ל יצירו ת 
הטבע , ותח ת וא ת קור ה תמי ד שבכ ל מתוד ה מוכרת , ובכ ל האמצעי ם שמעמיד ה לרשותנ ו 
הבוטניק ה הנאור ה ביותר , תמי ד נמצאי ם מיני ם שאי־אפש ר לייחס ם א ף ל א לאח ד מהסוגי ם 
הכלולי ם במתודו ת אלה : הניסיו ן מתאי ם אפו א בנקוד ה ז ו למ ה שאומ ר לנ ו ההיגיון , ואנחנ ו 
חייבי ם להיו ת משוכנעים , שאי־אפש ר לבנו ת מתוד ה כללי ת ומושלמ ת בבוטניקה . וע ם זאת , 

דומ ה שהחיפו ש אחר י מתוד ה כללי ת כז ו הו א מעי ן "אב ן חכמים" 4 לבוטנאים , שעמל ו כול ם 
והקדיש ו לחיפו ש ז ה זמ ן וטרח ה אין־־סופיים ; אח ד הקדי ש לכ ך ארבעי ם שנה , אחרי ם חמישי ם 
שנה , וקר ה בבוטניק ה מ ה שקר ה בכימיה , שבחיפו ש אחר י ״אב ן החכמים ״ - של א נמצא ה - 
התגל ו דברי ם מועילי ם רבי ם מספור ; בחיפו ש אחר י מתוד ה כללי ת ומושלמ ת בבוטניקה , חקר ו 
יות ר ולמד ו להכי ר טו ב יות ר א ת הצמחי ם וא ת שימושיהם : כלו ם אמ ת הדבר , שאנשי ם זקוקי ם 
למטר ה מדומ ה כד י שיתמיד ו בעמלם ? שכ ן ל ו שוכנע ו ל א לעשו ת אל א א ת מ ה שה ם מסוגלי ם 
באמ ת לעשות , הר י של א הי ו עושי ם דבר . 

[ 15 ] נטיי ה ז ו ש ל הבוטנאי ם לבנו ת שיטו ת כלליות , בעלו ת יומרו ת לשלמו ת ולדייקנו ת מתודולוגית , 
אי ן ל ה אפו א ע ל מ ה שתסמוך ; מאמציה ם ל א הוליד ו אל א שיטו ת פגומות , שבא ו בז ו אח ר זו , 
וגורל ן הי ה כגור ל כ ל השיטו ת המבוססו ת ע ל עקרונו ת שרירותיים ; ומ ה שתר ם יות ר מכ ל 
להחלפת ן ש ל שיטו ת אל ה באחרו ת הו א החירו ת שנטל ו לעצמ ם הבוטנאי ם לבחו ר באופ ן שרירות י 
בחל ק ז ה א ו אח ר ש ל הצמ ח כבמאפיין : אחדי ם ביסס ו א ת המתוד ה שלה ם ע ל צור ת העלים , 
אחרי ם ע ל מקומם , אחרי ם ע ל צור ת הפרח , אחרי ם ע ל מספ ר על י הכותרת , ושו ב אחרי ם ע ל 
מספ ר האבקנים ; איל ו רצית י לספ ר במפור ט ע ל כ ל השיטו ת שאנשי ם העל ו בדמיונם , ל א היית י 
גומר , אול ם אי ן ברצונ י לדב ר אל א ע ל אל ה שהתקבל ו בהתלהבות , ושלכ ל אח ת מהן , בתורה , 

הי ו חסידים , בל י שנתנ ו א ת הדע ת ד י הצור ך ע ל אות ה טעו ת שבעיקרו ן המשותפ ת לכולן , 
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דהיינ ו הרצו ן לעמו ד ע ל השלם , וע ל הצירופי ם ש ל שלמי ם רבי ם לפ י חל ק בוד ד ולפ י ההשווא ה 
ש ל ההבדלי ם בחל ק בוד ד זה . שכן , הרצו ן לעמו ד ע ל ההבד ל בי ן צמחי ם שוני ם לפ י ההבד ל בי ן 
העלי ם בלבד , א ו בי ן הפרחי ם בלבד , דומ ה לרצו ן להבדי ל בי ן בעלי־חיי ם שוני ם לפ י השונ י 
בעורם , א ו באיבר י הרביי ה שלהם ; ומ י ל א ירא ה שאופ ן ז ה ש ל ידיע ה אינ ו מדע , ושאי ן ו ו אל א 
מוסכמה , לשו ן שרירותית , אמצע י להבנ ה הדדית , ששו ם ידיע ה ממשי ת אינ ה נובע ת ממנו ? 
הא ם יורש ה ל י לומ ר מ ה שאנ י חוש ב ע ל מקור ן ש ל המתודו ת השונות , וע ל הסיבו ת שהרב ו א ת 
מספר ן ע ד שכיו ם ק ל ללמו ד א ת הבוטניק ה עצמ ה יות ר מאש ר א ת השמו ת וא ת המונחי ם שאינ ם 
אל א שפתה ? הא ם יורש ה ל י לומר , שמוט ב ל ו לאד ם שיהרו ס בזיכרונ ו א ת צורותיה ם ש ל כ ל 
הצמחים , שתהיינ ה ל ו אידיאו ת ברורו ת שלהם , וזוה י הבוטניק ה האמיתית , משילמ ד בעל־פ ה 
א ת כ ל השמו ת שנתנ ו המתודו ת השונו ת לצמחי ם אלה , ושכתוצא ה מכ ך נעשת ה השפ ה המדעי ת 
קש ה יות ר מהמדע ? והנה , כ ך נדמ ה לי , אי ך קר ה הדבר . בתחיל ה חילק ו א ת הצמחי ם לפ י 
גודלם ; אמרו : י ש עצי ם גדולים , עצי ם קטנים , שיחים , שיחי ם קטנים , צמחי ם גדולים , צמחי ם 
קטני ם ועשבים . זה ו הבסי ס ש ל מערכ ת המיו ן שאות ה חילק ו ושב ו וחילק ו לאח ר מכ ן לפ י 
יחסי ם שוני ם ש ל גוד ל וצור ה כד י לת ת לכ ל מי ן אפיו ן מיוח ד לו . אחר י מיו ן על־פ י תוכני ת זו , 
בא ו אנשי ם שבחנ ו א ת החלוק ה הזא ת ואמרו : הר י מתוד ה ז ו המבוסס ת ע ל הגדלי ם היחסיי ם ש ל 
הצמחים , אי־אפש ר לנ ו להחזי ק בה , שכ ן בתו ך אות ו מין , אלו ן למשל , אפש ר למצו א גדלי ם כ ה 
שוני ם שי ש מיני ם ש ל אלו ן הנישאי ם לגוב ה ש ל מאד , דגל , ואיל ו מיני ם אחדי ם ש ל אלו ן ל א 
מגיעי ם אל א לגוב ה ש ל שנ י רגל ; וכ ך הדב ר גם , בפרופורציו ת הנאותות , לגב י ערמונים - 
אלוים, ־ ואין־סו ף צמחי ם אחרים . אי־אפש ר אפוא , כ ך אמת , לקבו ע א ת סוג י הצמחי ם 
ל "ג^לם ' ש ס זה ו מצי ץ כוז ב ול א בטוח , ואמנ ם שיט ח ז ו נעזב ה ובצד ק לאח ר מכ ן ב א 

אחרי ם ש האמינו ׳ כ י יצל,ח ו יותר ׳ ואמיו ׳ י ' ל מותר^ ל'דצמ ח צרי ך למיי ן א ת 

הנרא ה ביית י של ״ ם ׳ וכיוו ז שהעלי 0 ״ ^ , ת שיטד^ש ה ו^כ ו בעקבי״י ה 

הצמ חי ם לפ י צור ת העלים ׳ גודל ם "* 0311 * ם שלמרבי ת הצמחי ם משתני ם השתנו ת עצומ ה 
זמ ר מה ׳ אול ם לאח י מכ ן י,כי ת בכי ׳ ^ לתע ד יות ר מגודלם , ושמקומ ם בטו ח עי י 
ע ם גי ל הצמ ח וסו ג האדמי ' ׳ שצוי ת ^ "תדמתד . א ו א ז ב א מישהו , ואנ י סבו ר שהי ה 
פחו ת מכ י : שיטד ' ז ו ל א עלתי ' אפ 1 א יפי י יות י / מ ל תכונו ת שונו ת ובלת י משתנות , ושי ש 
יי ׳ גםנ י׳ 6 וטע ז ׳ שהביר א ייח ד להפריי ' מם 3 י ראידיא ה ז ו ע ד לנקוד ה מסוימת , ואמנ ם 
לדיתחי ל בעניי ז ז ה כ ל שיט ת מיוז ׳ *י , * * *!תדיו ת קבועו ת יות ר מאש ר בכ ל אח ד ואח ד 
בחל ק י הרביי ה ש ל צמחי ם אפש ר למצו א תטגיו ת אחדו ת צצו ת בב ת אחת , וביל [ 

מחלקי ו האחרי ם ש ל הצמח ' זכע ו ליאו ת * ל^דמתוד ר ש ל מ ר ד ה טורנפור ? הי א הבולטת , 
מבוססו ת פחי ת א ו יות ר ע ל אות וע,קרח; , בי ז ד״ומי ר ש ל שיט ה הבנוי ה כול ה ע ל שיי״ ת : 
הפיקחי ת והמוש למ ת ביותי ' מטנא י ^ *י ' ח^מרבי ת השיטו ת האחרו ת שהציע ו בנ י זמני ׳ 
כאיש ־ יי" ׳ י־ ו א נמנ ע מהאבסיריי ם ^ל ל של ו בשו ם שכ ל י נכשחזגיול : ם ^ ל 
והצי ע א ת החלוקו ת של י וא ת ד,יוצאים ' מ ו י ' י לכ ל דמתודו ת האחרות ׳ וא 3 ש י לי ' יו ד בח ר 

״ צל י״ ׳ ״י״י ׳ לד ־ צעי ד א ת ^ *״״ ״ ! ל ! תלהנמנהש ל 

במיד ה מסוימת ; אל א שמ תודולו ג אח י 1 ל״ י דאבקנים ; א ך הו א ב ז ל ג ש 
הרבייה ׳ ןבעיק ר לפ י הא בק נ 
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מ ר ד ה טורנפור , של א רצ ה לכפו ת ע ל הטב ע א ת שיטת ו ולבלב ל בשמ ה בי ן צמחי ם שוני ם 
בתכלית , כגו ן עצי ם ועשבים , וכ ך מיק ם יח ד באות ה מחלק ה א ת התו ת וא ת הסרפד , א ת 
הצבעונ י וא ת הברביךיס, 9 א ת הבוקיצ ה וא ת הגזר , א ת הוור ד וא ת הפטל , א ת האלו ן וא ת 
הסירה . כלו ם אי ן בכ ך משו ם לע ג לטב ע ולאל ה החוקרי ם אותו ? ואיל ו ל א הי ה כ ל ז ה מוג ש 
אפו ף בארש ת מסתורי ן ועטו ף ביווני ת ובלמדנו ת בוטנאית , כלו ם הי ו הבריו ת מאחרו ת לעמו ד 
ע ל המגוח ך שבשיט ה כזאת ? א ו להראו ת א ת הבלבו ל הנוב ע מאוס ף כ ה מוזר ? אול ם ל א ד י בזה , 

ואנ י מדגי ש זאת , כ י מ ן הראו י שתישמ ר למ ר ד ה טורנפו ר התהילה , שב ה זכ ה בצד ק ע ל עבודת ו 
הרגיש ה והמסורה , וכ י אסו ר שמ י שלמ ד א ת הבוטניק ה לפ י שיטת ו יאב ד א ת זמנ ו בלימו ד שיט ה 
חדש ה ז ו שהכו ל ב ה שונה , ואפיל ו השמו ת ושמו ת המשפח ה ש ל הצמחים . אומ ר אפו א כ י שיט ה 
חדש ה זו , המאחד ת בתו ך אות ה מחלק ה סוגי ם ש ל צמחי ם שוני ם לגמרי , סובל ת מפגמי ם 
עקרוניים , לב ד מסתירותי ה הפנימיות , והי א לקוי ה יות ר מכ ל השיטו ת שקדמ ו לה . כיוו ן שמאפיינ י 
הסוגי ם לקוחי ם מחלקי ם זעירי ם ביותר , צרי ך לצא ת מצוי ד במיקרוסקופ , כד י לזהו ת ע ץ א ו 
צמח ; הגודל , הצורה , המרא ה הכללי , העלים , כ ל החלקי ם הנראים , אינ ם משמשי ם כלל . אי ן ל ו 
בשיטת ו אל א אבקנים , וא ם אי־אפש ר לראו ת א ת האבקנים , אי־אפש ר לדע ת כלום , ואי ן 
לראו ת כ ל דב ר בע ל משמעות . ע ץ גדו ל ז ה שלנג ד עיני ך אול י אינ ו אל א שי ח הסירה , צרי ך 
לספו ר א ת האבקני ם של ו כד י לדע ת מהו , וכיוו ן שהאבקני ם האל ה ה ם כ ה זעירי ם לעתים , ע ד 
שאי ן לראות ם בעי ן בלת י מזוינ ת א ו בזכוכי ת מגדלת , י ש צור ך במיקרוסקופ ; אול ם לרו ע מזל ה 
ש ל השיטה , י ש צמחי ם שאי ן לה ם אבקני ם כלל , י ש כאל ה שמספ ר אבקניה ם משתנה , ובכ ך 
פגומ ה שיט ה זו , כמ ו שיטו ת אחרות , חר ף הזכוכי ת המגדל ת והמיקרוסקופ. * 

[ 16 ] אחר י הצג ה גלוי ה ו ו ש ל היסודו ת שעליה ם בנויו ת השיטו ת השונו ת ש ל הבוטניקה , ק ל לראות , 
שהפג ם הגדו ל שבכ ל אל ה הו א טעו ת מטאפיסי ת הנוגע ת בעיקרו ן המהות י ש ל כ ל השיטו ת 
הללו . טעו ת ז ו עיקר ה שאי ן מכירי ם א ת הקדמ ה בטבע , התפתחו ת שנעשי ת תמי ד בשינויי ם 
זעירים , ושרוצי ם לשפו ט א ת השל ם לפ י אח ד מחלקיו ; טעו ת ברור ה לעין , ומפתי ע למצו א 
אות ה בכ ל מקום ; שכ ן כמע ט כ ל שיטו ת המינו ח אינ ן מסתמכו ת אל א ע ל חלק , כגו ן השיניים , 
הטפרי ם א ו הדורבנות , כד י למיי ן א ת בעלי־החיים , וע ל העלים , א ו ע ל הפרחים , כד י לסוו ג א ת 
הצמחים , במקו ם להשתמ ש בכ ל החלקים , ולחפ ש א ת הצדדי ם השובי ם והשווי ם ביחי ד בשלמותו . 

והר י ז ו דחיי ה מרצו ן ש ל מרבי ת האפשרויו ת שהטב ע מצי ע לנ ו ע ל מנ ת שנכי ר אותו , סירו ב 
לבחו ן א ת כ ל חלקי ו ש ל מוש א מחקרנו . שכ ן אפיל ו א ם נהי ה בטוחים , שמצאנ ו בחלקי ם 
אחדים , שבודדנ ו מהשלם , תכונו ת קבועו ת ובלת י משתנות , הר י שאי ן עלינ ו לצמצ ם משו ם כ ך 
א ת ידיעתנ ו ע ל יציר י הטב ע לידיע ה ש ל אות ם חלקי ם קבועים , של א יתנ ו לנ ו ע ל השל ם אל א 
מושגי ם חלקיי ם ורחוקי ם מאו ד מבהירות ; ודומ ה עלי , שהאמצע י היחי ד לבנו ת שיט ה מאלפ ת 
וטבעי ת הו א לקב ץ יח ד א ת הדברי ם הדומי ם ז ה לז ה ולהפרי ד בי ן הדברי ם השוני ם ז ה מזה . א ם 

לאטט י ש ל יבי ׳ ש ט ה זו , דהיינ ו שיט ת לינאוס , אינ ה ר ק עלוב ה ונחות ה משא ר השיטות , אל א ג ם 

מאולצת ׳ חמקם ^ ונחנ ת נייתי . ל א היית י רוא ה ב ה אל א מעש ה ילדים , שכ ן הי א מביא ה עמ ה ר ק בלבו ל 

י(ין ה י , ב הי א עלול ה ג ם לערפ ל ולטשט ש שיטו ת מיו ן בוטניו ת אחרות , מוצקו ת 
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דומי ם היחידי ם דמיו ן מושלם , א ו שההבדלי ם ביניה ם כ ה קטני ם ע ד של א נבחי ן בה ם אל א 
בקושי , הר י שיחידי ם אל ה שייכי ם לאות ו מין : א ם ההבדלי ם מתחילי ם להיו ת מוחשיים, ' א ך ע ם 
זא ת נשא ר הרב ה יות ר דומ ה מאש ר שונה , הר י שיחידי ם אל ה שייכי ם אמנ ם למיני ם שונים , א ך 
ה ם בנ י אות ו סוג ; וא ם ההבדלי ם בולטי ם עו ד יותר , מבל י שמספר ם יעל ה ע ל מספ ר התכונו ת 
הדומות , הר י שאי ן ה ם נבדלי ם ר ק במי ן אל א ג ם בסוג , ובכ ל זא ת שייכי ם ה ם עדיי ן לאות ה 
מחלקה , שכ ן ר ב בה ם הדומ ה ע ל השונה ; ואיל ו א ם מספ ר ההבדלי ם ר ב ממספ ר התכונו ת 
הדומות , הר י שאי ן היחידי ם האל ה שייכי ם עו ד לאות ה מחלקה . והר י לכ ם הסד ר השיטת י שי ש 
לנקו ט במיו ן יציר י הטבע ; מוב ן מאלי ו שבצדדי ם הדומי ם והשווי ם הכוונ ה ל א ר ק לחלקי ם אל א 
ליצו ר בשלמותו , וששיט ת בחינ ה ז ו מתייחס ת לצורה , לגודל , להופע ה החיצונית , לחלקי ם 
השונים , למספרם , למקומם , אפיל ו לחומ ר שממנ ו עשו י היצור , ושי ש להשתמ ש באלמנטי ם 
אלה , בחלק ם א ו בכולם , לפ י הצורך ; כ ך שא ם יחי ד כלשהו , יהי ה טבע ו אש ר יהיה , הו א בע ל 
צור ה מיוחד ת די ה להכיר ה מיד , ל א נותני ם ל ו אל א שם ; אול ם א ם יחי ד ז ה דומ ה לאח ר בצורתו , 
ואינ ו נבד ל ממנ ו אל א בגודל , בצבע , בחומר , א ו בתכונ ה אחר ת שק ל לחו ש בה , הר י שנותני ם 
ל ו אות ו ש ם ומוסיפי ם ל ו תוא ר לציי ן הבד ל בול ט זה ; וכ ך הלאה , מוסיפי ם תארי ם כמספ ר 
ההבדלים , מ ה שמבטי ח שכ ל התכונו ת השונו ת ש ל כ ל מי ן ומי ן יבוא ו ליד י ביטוי , ובל י לחשו ש 
שנסתב ך באות ן מכשלו ת ש ל המתודו ת שעליה ן דיברנ ו ע ד עתה , ושעליה ן הרחבת י מאו ד א ת 
הדיבור , משו ם שזה ו פג ם המשות ף לכ ל המתודו ת ש ל הבוטניק ה וש ל ההיסטורי ה ש ל הטבע , 
ומשו ם שהשיטו ת שהמציא ו למיו ן בעלי־החיי ם פגומו ת עו ד יות ר מאל ה ש ל הבוטניקה ; וזאת , 
כפ י שכב ר רמזנו , בש ל הרצו ן לקבו ע א ת הדמיו ן וא ת ההבד ל בי ן בעלי־חיי ם בל י להתייח ס אל א 
למספ ר האצבעות , א ו הדורבנות , השיניי ם א ו העטינים ; והר י ז ו שיט ה הדומ ה ביות ר לז ו המתייחס ת 
לאבקנים , ולאמית ו ש ל דב ר אות ו אד ם הג ה אותן . 


[ 17 ] מכ ל מ ה שאמרנ ו ע ד כ ה עולה , שבחק ר ההיסטורי ה ש ל הטב ע ישנ ו ש ^ ' אצ נ ?"ימ ח ת 
במיד ה שווה ; האחת ׳ יייעי י גמו ר ש ל שיטה ׳ והשנייה ״ הרצ ח ^! 1 אל ד שהנ ם 

במרבי ת העוסקי ם כיו ם במד ע ז ה אפש ר למצו א דוגמאו ת ^ א ח דדיסטורי ר ש ל 

מנוגדי ם ז ה לז ה וע ם זא ת מזיקי ם באות ה מ יי ה : רי ב אל ה של א למי י מ? 1 ם ש ״ב ם 4 ם 
הטבע , אב ל אש ר מתאווי ם שיהי ו לי, ם אוספי ם מתחו ם ^ *^■רשתייכו ת א ל שורו ת 
ושעתותיה ם בידם , אש ר מבקשי ם לי,שתעש ע וחאי ם הל י דבדל ; נדמ ה שה ם 

ה״סקרגים* ; אנשי ם אל ה מתחילי ם לקנו ת א ת 0 ל מי ' ד ם מעריכי ם אות ם לפ י 

מתאווי ם לכ ל הדבר, ם שעליה ם שמע י כ י י ' ם ני ' יי ם 1 ביי ח א ו שה ם מערימי ם דב ר ע ל 
המחי ר ששילמ ו עבורם • ד׳ ם מםדרי ם א ת הכו ל 0 שריה ? ?!,״ . אחר , ם , לעומתם , ואל ה ה ם 
גב י דב י בע רבוביד " ואחר י זמ ן קצ ר נמא 0 עליי ' ם /"חויי ס בשיטו ת ייחודיות , מאמצי ם 
המלומדי ם יותר , אחר י ש מילא ו א ת ראשיה ם בשמות ׳ ד ר ה ם עובדי ם כ ל חייה ם באות ו 
לעצמ ם אח ת מאלה , א ו עוסקי ם בהמצא ת שיטי , ב״ ' ״ זווי ת ההשקפ ה המסוימ ת שלהם ׳ 

מסלו ל ובכיוו ן מוטעה ׳ ומשתול וק י ם לכנ ם א ת 100 00 *י ח דפ י שהם , וסופ ם שה ם מכבידי ם 

רוח ם מצטמק ת ומצטמצמת ׳ ה ם חדלי ם מליאית ן ת ד 
ע ל המד ע ומעמיסי ם עלי ו א ת המטע ן הז ר ש ל כ מוש ג 
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[ 18 ] ל א צרי ך אפו א לראו ת במתודות , שמחבריה ן הביא ו אות ן בפנינו , ע ל ההיסטורי ה ש ל הטב ע 
באופ ן כלל י א ו ע ל כמ ה מענפיה , א ת יסודו ת המדע , ואי ן להשתמ ש בה ן אל א כבסימני ם 
מוסכמי ם ע ל מנ ת להק ל א ת ההבנה . לאמית ו ש ל דבר , אי ן אל ה אל א קשרי ם שרירותיי ם בי ן 
המושאי ם ש ל הטבע , ונקודו ת השקפ ה שונו ת שמה ן התבוננ ו בהם , וא ם אי ן עושי ם במתודו ת 
אל ה שימו ש אל א ברו ח זו , אפש ר אפיל ו להפי ק מה ן תועל ת מסוימת ; שכ ן ג ם א ם ל א נרא ה לנ ו 
הדב ר הכרחי , ייתכ ן שכדא י לדע ת א ת כ ל מינ י הצמחי ם שעליה ם דומים , כ ל המיני ם שפרחיה ם 
דומים , כ ל אל ה שמזיני ם מינ י חרקי ם מסוימים , כ ל אל ה שמספ ר אבקניה ם שווה , כ ל אל ה שי ש 
לה ם בלוטו ת הפרש ה מסוימות ; וכדומ ה ג ם לגב י בעלי־החיי ם ־ כ ל המיני ם שי ש לה ם מספ ר 
מסוי ם ש ל עטינים , וכ ל אל ה שי ש לה ם מספ ר מסוי ם ש ל אצבעות . כ ל אח ת משיטו ת אל ה אינה , 

לאמית ו ש ל דבר , אל א מילו ן שב ו מסודרי ם השמו ת לפ י סד ר שקבע ה אידיא ה ז ו א ו אחרת , 

ולפיכ ך סד ר שרירות י ל א פחו ת מסד ר האותיו ת באלפבית ; אול ם אפש ר להפי ק מאל ה רווח , 

שכ ן בהשוותנ ו א ת התוצאו ת ש ל כ ל האידיאו ת המארגנו ת הללו , אפש ר יהי ה אול י למצו א 
לבסו ף א ת המתוד ה האמיתית , שהי א התיאו ר המל א וההיסטורי ה המדויק ת ש ל כ ל דב ר ודבר . 

[ 19 ] וזוה י המטר ה העיקרית , שאד ם צרי ך להעמי ד לעצמו : אפש ר להשתמ ש במתוד ה מוכנ ה כמ ו 
באמצע י עז ר ללימוד , צרי ך לראו ת ב ה משה ו המק ל ע ל ההבנה ; אול ם האמצע י היחי ד והאמית י 
להתקדמו ת במד ע הו א העבוד ה המוקדש ת לתיאו ר הדברי ם השונים , אש ר מהווי ם א ת מושא ו 
ש ל המדע , ולחק ר תולדותיהם . 

[ 20 ] בקש ר אלינו , אי ן הדברי ם כשה ם לעצמ ם ול א כלום , ואי ן ה ם ול א כלו ם ג ם כשי ש לה ם שם ; 
אול ם ה ם מתחילי ם להיו ת משה ו עבורנ ו כשאנ ו מכירי ם א ת הקשרי ם ביניה ם וא ת תכונותיהם ; 

ואי ן ז ה אל א באמצעו ת קשרי ם אל ה שאנחנ ו יכולי ם לת ת לה ם הגדרה : וג ם ההגדר ה - הגדר ה 
כפ י שאנ ו יכולי ם לנס ח במשפ ט אח ד - ג ם הי א אינ ה אל א הצג ה חסר ה מאו ד ש ל הדבר , ולעול ם 
אי ן אנ ו יכולי ם לת ת הגדר ה טוב ה ש ל משה ו בל י שנתאר ו במדויק . קוש י ז ה ש ל מת ן הגדר ה 
טובה , אנ ו נתקלי ם ב ו ע ל כ ל צע ד ושע ל ובכ ל מתודה , ובכ ל התיאורי ם המתומצתי ם שניתנ ו 
ע ל מנ ת להק ל ע ל הזיכרון ; כמ ו כ ן צרי ך לומר , שבכ ל הדברי ם הטבעיי ם אי ן ל ך דב ר המוגד ר 
היט ב אל א ז ה שאנ ו יודעי ם לתאר ו במדויק . וכד י לתא ר במדויק , חייבי ם אנ ו לראו ת ולחזו ר 
ולראו ת ולבחו ן ולהשוו ת א ת מ ה שאנ ו רוצי ם לתאר , ולעשו ת זא ת לל א דע ה מוקדמת , לל א צ ל 
ש ל שיטתיות , שכ ן אחר ת אי ן לתיאו ר אות ו ת ו ש ל אמת , שהו א הדב ר הנחו ץ היחיד . ג ם סגנו ן 
התיאו ר חיי ב להיו ת פשוט , נק י ומדוד , אי ן הו א סוב ל מליצה , א ו התחנחנות , ועו ד פחו ת מאל ה 
סטייה , התבדחות , א ו כפ ל לשון ; הקישו ט היחי ד שאפש ר לת ת ל ו הו א השג ב בביטוי , והמבח ר 
והתוא ם במינוח . 

[ 21 ] בי ן מרבי ת המחברי ם שכתב ו ע ל ההיסטורי ה ש ל הטב ע אי ן למצו א אל א ספורי ם שעש ו וא ת 
היטב . לתא ר א ת הדברי ם בפשטו ת ובדיוק , בל י להעמי ס ע ל התיאו ר ובל י להפחי ת מהדברים , 

ובל י להוסי ף לה ם מאומ ה מ ן הדמיון , זה ו כשרו ן הראו י לשב ח ככ ל שאי ן ב ו מ ן ההברקה , ואי ן 
הו א נחלת ם אל א ש ל מעטי ם המסוגלי ם לתשומ ת ־הל ב המסוימ ת הנחוצ ה לאד ם כד י שיל ך אח ר 
הדברי ם ע ד לפרטיה ם הקטני ם ביותר : אי ן ל ך דב ר מצו י יות ר מהחיבורי ם העמוסי ם לעייפ ה 
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ביפון : שי ח ראשי ; - ע ל אור ח המחק ר והעיסו ק 


במונחי ם מרובי ם ויבשים , א ו במתודו ת מטרידו ת ול א טבעיות , שמחבריה ן משתבחי ם י ד ז 
ל ך דב ר נדי ר יות ר מלמצו א דיו ק בתיאורים , חידו ש בעובדות , ודקו ת בהבחנות . 1 

[ 22 ] אלדרווגדי," 1 החרו ץ והמלומ ד בי ן הנטוראליסטים , השאיר , אחר י עבוד ה ש ל שישי ם שנ ה 
כרכי ם עצומי ם ע ל ההיסטורי ה ש ל הטבע , כרכי ם שרא ו או ר בז ה אח ר זה , וברוב ם א ח ר מות ו ' 

אפש ר לתמצת ם לכד י עשירית , א ם מסלקי ם מה ם א ת כ ל הדברי ם הל א נחוצי ם והזרי ם לנוש א 
פר ט להכבר ת מילי ם זו , שאנ י מוד ה כ י הי א מדכאת , י ש לראו ת בספרי ם אל ה א ת המיט ב המצו י 
בכ ל ההיסטורי ה ש ל הטבע ; תוכני ת עבודת ו טובה , ההפרדו ת של ו מתקבלו ת ע ל הדעת , חלוקותי ו 
מסומנו ת היטב , תיאורי ו מדויקי ם למדי , משמימי ם קמעא , למע ן האמת , א ך נאמנים ; ההיסטורי ה 
ש ם טוב ה פחות , ומעורב ת לעתי ם קרובו ת באגדות , והמחב ר חוש ף יות ר מד י א ת נטיית ו 
להאמי ן כפתי . 

[ 23 ] בעיינ י בספרי ו ש ל מחב ר זה , נדהמת י לגלו ת פגם , א ו ליקו י שבריבוי , שאפש ר למצו א כמע ט 
אצ ל כ ל המחברי ם שכתב ו לפנ י כמא ה א ו מאתיי ם שנה , ושמצו י ג ם כיו ם אצ ל המלומדי ם 
הגרמניים ; זוה י הלמדנו ת המיותרת , שב ה ה ם מתפיחי ם א ת ספריה ם במתכוון , כ ך שהנוש א שב ו 
ה ם דגי ם טוב ע בי ם ש ל חומ ר זר , שב ו ה ם עוסקי ם בכ ה הרב ה שביעו ת רצו ן עצמי ת ובכ ה מע ט 
דאג ה לקוראיהם , ע ד שדומ ה כ י שכח ו מ ה הי ה לה ם לומ ר לך , ר ק ע ל מנ ת לומ ר ל ך מ ה שאמר ו 
אחרים . אנ י מתא ר לעצמ י אד ם כמ ו אלדרוונדי , שעל ה ב ו פע ם הרעיו ן לכתו ב א ת ההיסטורי ה 
ש ל הטב ע בשלמות ; אנ י רוא ה אות ו בספריית ו קור א בז ה אח ר ז ה א ת הקדמונים , א ת החדשנים , 

א ת הפילוסופים , א ת התיאולוגים , א ת המומחי ם למשפט , א ת ההיסטוריונים , א ת מגלי־הארצות , 

א ת המשוררי ם - קור א בל י שתהי ה לנג ד עיני ו אל א מטר ה אחת : לאחו ז בכ ל המילי ם ובכ ל 
המשפטי ם שי ש לה ם נגיעה , מקרו ב א ו מרחוק , בנוש א שלו ; אנ י רוא ה אות ו מעתיק , ונות ן 
לאחרי ם להעתיק , א ת כ ל ההערו ת האלה , ומסד ר אות ן לפ י האלפבית , ואחר י שגד ש תיקי ם 
רבי ם ברשימו ת מכ ל הסוגים , רשימו ת שנעש ו לעתי ם קרובו ת לל א בדיק ה ולל א שיקו ל דעת , 
מתחי ל לעבו ד ע ל נוש א מסוים , בל י שיאו ת להפסי ד מאומ ה מכ ל מ ה שאסף , כ ך שב ה סטו ר ה 
ש ל התרנגו ל א ו ש ל השור , הו א מספ ר לנ ו כ ל מ ה שנאמ ר אי־פע ס ע ל תרנגולי ם א ו ע ל שוורים , 

כ ל מ ה שחשב ו עליה ם הקדמונים , כ ל מ ה שאנשי ם דימ ו ל עצמ ם ^ 1-10 ו ת ה 0 ' /!,״ . ר ל 
ע ל אומץ־לבם ; כ ל האופני ם שגיס ו להשתמ ש בהם : כ ל הםיפורי ם ^ 0 0 ". י י ל ז-דימויי ם 
הנסי ם שמייחסו ת לה ם הדתו ת השונות ; כ ל האמונו ת התפ ל ו ת הל ' שויו ת בה יי ' , איח ה בכתב י 
שסיפק ו למשוררים : כ ל התכונו ת שייחס ו לד, ם עמי ם שונים ' כ ל ^ר ר דאד ם מעו ח ע ל 

החיטומים ׳ א ו בשלט י האבייים : כ לההיםטויי חלה ד ש ל היסטורי ה ש ל הטב ע בבלי ל 

תרנגולי ם א ו ע ל שוורים . חשב י אחר י כ ל ו ה מ ה זעו ם חלק ה י י רטוסהי ם בהיסטורי ה 

ז ה ש ל כתבים ; ולאמית ו ש ל דב ר ל ו ל א טר ח המחב ר 17 הפריד , א ת 1 " 12 " ח ל א די ו שווי ם בטרח ת 
ש ל הטב ע מ ן האחרים , אי־אפש ר הי ה למצו א אותם , א ו פחו ת ה 

החיפוש . 

ח דךרןירך , כיו ם עש ו א ת המד ע 

[ 24 ] פג ם ז ה תוק ן לגמר י במא ה זו ; הםד ר והדיו ק המצייני ם א י ז תר ם להתפתחות ם ל א פחו ת 
לנעימי ם יות ר ולנוחי ם יותר , ואנ י משוכנ ע שהבד ל ז ה ב 0 ג נ 
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תרבו ת באו ר ההשכב ה 


משתרמ ה לכ ך רו ח המחק ר השורר ת כיום ; שכ ן קודמינ ו ביקש ו לדע ת כמונו , אול ם ה ם אספ ו 
כ ל מ ה שהי ה תח ת ידם , ואיל ו אנחנ ו דוחי ם כ ל מ ה שנרא ה לנ ו בע ל ער ך זעום , ואנחנ ו 
מעדיפי ם חיבו ר צנו ם ובנו י היט ב ע ל כר ך שמ ן ומלומד ; החש ש היחיד י הו א שמא , משלמדנ ו 
לבו ז ללמדנות , נדמה , כ י הרו ח יכול ה לספ ק לנ ו הכול , וכ י אי ן המד ע אל א ש ם בלבד . 

[ 25 ] אול ם האנשי ם הנבוני ם חשי ם עדיין , שהמד ע האמית י והיחי ד הו א ידיע ת העובדות , ושהרו ח 
אינ ה יכול ה לספ ק אותן , ושהעובדו ת משמשו ת למד ע מ ה שהניסיו ן משמ ש לחיי ם בחברה . 

אפש ר אפו א לחל ק א ת כ ל המדעי ם לשת י מחלקו ת עיקריו ת שתכלנ ה א ת כ ל מ ה שראו י ל ו 
לאד ם שידע ; הראשונ ה הי א ההיסטורי ה ש ל האד ם בחברה , והשניי ה - ההיסטורי ה ש ל הטבע . 

שתיה ן מבוססו ת ע ל עובדו ת שלעתי ם קרובו ת חשו ב לדעתן , ותמי ד נעי ם להכירן : הראשונ ה 
הי א עניינ ם ש ל המדינאים , השניי ה - ש ל הפילוסופים ; וא ם כ י אי ן התועל ת ש ל האח ת מידי ת 
כמ ו ז ו ש ל האחרת , יכו ל אד ם להיו ת סמו ך ובטוח , כ י ההיסטורי ה ש ל הטב ע הי א מקור ם ש ל כ ל 
המדעי ם הפיסיקליי ם ואמ ן ש ל כ ל האמנויות : כמ ה תרופו ת נפלאו ת הפיק ה הרפוא ה מיצירי ם 
מסוימי ם ש ל הטב ע של א נודע ו ע ד כה ! ואיז ה אוש ר מצא ו האמנויו ת בחומרי ם המרובי ם שקוד ם 
ל א ידע ו להעריך ! ויות ר מזה , כ י כ ל האידיאו ת שמוצאי ם באמנויו ת מקור ן במופתי ם שמספקי ם 
לה ן יציר י הטבע : אלוהי ם ברא , והאד ם מחקה ; כ ל המצאותי ו ש ל האדם , אל ה הנחוצו ת לקיומ ו 
והתורמו ת לרווחתו , אינ ן אל א חיקויי ם גסי ם למד י ש ל מ ה שהטב ע עוש ה באור ח שאי ן מושל ם 
ממנו . 

[ 26 ] אול ם א ל לנ ו להתעכ ב עו ד ע ל התועל ת שעשוי ה לצמו ח מההיסטורי ה ש ל הטבע , א ם למדעי ם 
האחרי ם וא ם לאמנויות , הב ה נחזו ר לענייננ ו העיקרי , אופ ן הלימו ד והמחק ר שלה . התיאו ר 
המדוי ק וההיסטורי ה הנאמנ ה ש ל כ ל דב ר הוא , כפ י שכב ר אמרנו , המטר ה היחיד ה שאנחנ ו 
יכולי ם להצי ב לעצמנ ו מראש . בתיאו ר י ש לכלו ל א ת הצורה , הגודל , המשקל , הצבעים , מצב י 
המנוח ה והתנועות , מקו ם החלקים , הקשרי ם ביניהם , צורתם , פעולת ם וכ ל תפקידיה ם החיצוניים ; 

א ם נוכ ל לצר ף לכ ך א ת החלקי ם הפנימיי ם ל א ייעש ה תיאורנ ו אל א של ם יותר , אול ם י ש 
להיזה ר של א להיכנ ס לפרט י פרסים , א ו להכבי ד ע ל התיאו ר בחל ק מעו ט חשיבות , ולעומ ת 
זא ת להיזה ר של א לטפ ל באופ ן שטח י מד י בדברי ם המהותיי ם והעקרוניים . ההיסטורי ה צריכ ה 
לבו א בעקבו ת התיאור , ול א לדו ן אל א בקשרי ם שישנ ם בי ן הדברי ם הטבעיי ם לבי ן עצמ ם 
ובינ ם לבינינו : ההיסטורי ה ש ל בעל־חיי ם צריכ ה של א להיו ת ההיסטורי ה ש ל פר ט כלשה ו אל א 
ש ל המי ן כולו ; הי א חייב ת לכלו ל א ת אופ ן הרביי ה שלהם , זמ ן ההפריה , זמ ן ההריון , מספ ר 
הצאצאים , הטיפו ל שנותני ם לה ם הא ם והאב , אופ ן החינו ך שלהם , האינסטינקטי ם שלהם , 
מקומו ת המחי ה שלהם , תזונתם , אופ ן השג ת המזו ן שלהם , מנהגיהם , עורמתם , אופ ן הצי ד 
שלהם , ולאח ר מכ ן מ ה שימו ש ה ם יכולי ם לשמשנו , וכ ל הצרכי ם והרווח ה שאנחנ ו יכולי ם 
להפי ק מהם ; וכאש ר בתו ך גופ ו ש ל בעל־החיי ם נמצ א משה ו הראו י לציון , א ם בש ל מבנה ו 
המיוח ד וא ם בש ל השימושי ם שאפש ר לעשו ת בו , י ש לצר ף זא ת לתיאו ר א ו להיסטורי ה ש ל 
אות ו בעל־חיים , אול ם אי ן ז ה מעניינ ה ש ל ההיסטורי ה ש ל הטב ע להיכנ ס לבחינ ה אנטומי ת 
מדוקדק ת מדי , ולפחו ת אי ן ז ה מעניינ ה העיקרי , ופרטי ם אל ה מקומ ם בכתבי ם ע ל האנטומי ה 
ההשוואתית . 
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1 * 


ביפון : שי ח ראשי ? - ע ל איר ח המחק ר 


[ 27 ] תוכני ת ז ו י ש לבצ ע ולמל א בכ ל הדיו ק האפשרי , וכד י להימנ ע מחזר ה תכו פ ה ד ל דמ י 
ע ל אות ו סד ר ולהישמ ר מחד־גוניו ת סגנונית , ציי ו לגוו ן א ת צור ת התיאורי ם ולשנו ת א ח 
החו ט ההיסטור י כפ י הצורך ; וכ ך גם , כד י שהתיאורי ם יהי ו יבשי ם פחות ׳ כיא ' לערב ב 1 
עובדות , השוואו ת אחדות , כמ ה מחשבו ת ע ל השימו ש בחלקי ם השונים , ובקיצור , לעשו ת כ י 
שאפש ר יהי ה לקרו א א ת דברי ך בל י להשתעמ ם מה ם יל א י ק בל י לחלו ק עליהם. ' י 

[ 28 ] באש ר לסד ר הכלל י ולמתוד ה ש ל החלוק ה לנושאי ם השוני ם ש ל ההיסטורי ה ש ל הטבע , דומ ה 
שאל ה ה ם שרירותיי ם לגמרי , כ ך שאד ם רשא י לבו ר ל ו א ת הסד ר וא ת המתוד ה שנראי ם לו י 
נוחי ם ביות ר א ו מקובלי ם ביותר ; אול ם לפנ י שמביאי ם א ת הסיבו ת להעדפ ת שיט ה אח ת ע ל 
חברת ה צרי ך בכ ל זא ת להעלו ת מחשבו ת אחדו ת שבעזרת ן ננס ה להסבי ר מ ה ממשו ת י ש לייח ס 
לחלוקו ת שחילקנ ו א ת יציר י הטבע . כד י להכירם , עלינ ו להתפר ק לרג ע מכ ל הדעו ת המוקדמו ת 
שי ש לנו , ואפיל ו להתערט ל מכ ל האידיאו ת שלנו . נעל ה בדמיוננ ו אד ם שאכ ן שכ ח הכו ל א ו 
שהתעור ר כביו ם היוולד ו א ל הדברי ם שסובבי ם אותו , ונצי ב א ת אות ו אד ם בשדה , ש ם נגלי ם 
לעיני ו בז ה אח ר ז ה החיות , הציפורים , הדגים , הצמחים , האבנים . ברגעי ם הראשוני ם ל א יבחי ן 
האי ש בדב ר ויבלב ל הכול ; אול ם הב ה נית ן לאידיאו ת של ו להתגב ש א ט א ט בעזר ת תחושו ת 
חוזרו ת ונשנו ת ש ל אות ם עצמים ; במהר ה יגב ש לעצמ ו מוש ג כלל י ע ל החומ ר החי , ויבדי ל 
אות ו בקלו ת מ ן החומ ר הדומם , וזמ ן קצ ר לאח ר מכ ן הו א יבחי ן הבח ן היט ב בי ן החומ ר הח י לבי ן 
החומ ר הצמחי , ובאור ח טבע י יגי ע לחלוק ה הגדול ה הראשונה , חי , צומח , דומם ; וכיוו ן שב ה 
בע ת יצ ר לעצמ ו מוש ג ברו ר ג ם ע ל העצמי ם הגדולי ם והשוני ם כ ל כך , האדמה , האוויר . 
והמים , יגי ע במהר ה ליד י כ ך שייצו ר לעצמ ו מוש ג פרט י ע ל בעלי־החיי ם אש ר חיי ם על־פנ י 
האדמה , ע ל אל ה שחיי ם במים , וע ל אל ה שעפי ם באוויר , ולפיכ ך יחל ק לעצמ ו ע ל נקל ה חלוק ה 
משני ת וו , בי ן בעלי־החיי ם הארבע־רגליים , הציפורי ם והדגים ; כ ך הדב ר ג ם בממלכ ת הצומח , 

הו א יבחי ן הבח ן היט ב בי ן עצי ם לבי ן צמחים , א ם לפ י הגודל , וא ם לפ י הצורה , א ו החומר . הנ ה 
מ ה שהתבוננו ת פשוט ה חייב ת לת ת לו , ושתשומת־ל ב מעט ה תספי ק של א לאפש ר ל ו ל א 
לדעת ; וש ם נמצ א ג ם א ת מ ה שעלינ ו לראו ת כממשי , מ ה שעלינ ו לכב ד כחלוק ה שהטב ע עצמ ו 
חילק . לאח ר מכ ן נשי ם א ת עצמנ ו במקומ ו ש ל אות ו אדם , א ו נני ח שהו א רכ ש לעצמ ו אות ן 
ידיעו ת ואות ו ניסיו ן שי ש לנ ו עצמנו , הו א יגי ע להערכ ת מושאי ה ש הי,יסטו ר ה י!ו׳ח ו א ת 
באמצעו ת הקשרי ם שי ש ל ה ם אתו ! אל ה הנחוצי ם ל ו 3 '״י ׳ המועי , ? " ל ב 

השור ה הראשונה ; לש ם משל ׳ הו א יעני ק א ת מקו ם הבכורי ' ב ץ ^ בבעל י ■חיי ם 

לשור ׳ וכו> ׳ והו א יכי י טו ב יות ר א ת אל ה שי ' ו א יגי ל בי ' ם ביותר ' א״ י ?■*תי ם כמ ו האיילים , 
שאמנ ם אינ ם מוכרי ם ל ו היטב ׳ אב ל מתגוררי ם באות ם מקומו ת *ולו ל א' ת בעלי־החיי ם 

הארנבו ת וחיו ת הטרף ׳ יי ק אחר י שיכי ר א ת אלה ' תפנ ה ^ 0 ^^לגב י הדגים , הציפורים ׳ 

ש ל האקלימי ם הזרים , כגו ן הפילים ׳ הגמלי ם ומ ' ' כ י הדבר י^מ ד להכיר ם בהתא ם לתועל ת 
החרקים , הקונכיות , הצמחים ׳ המינ יל ים ׳ ושא ר יציי יהטמ ׳ ל * בדישג־ידו , והו א יארג ן אות ם 
שהו א יכו ל ל הפי ק מזזם ׳ הו א יח 7 ' ו י אות ם במ,,די , ^ 0 יכ ש א ת ידיעותיו , ושב ו חשו ב 
בראש ו לפ י סד ר ז ה ש ל ידיעותיו , משו ם שז ה אמנ ם הסד ר שב י 

ל ו לשמרן . 
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[ 29 ] סד ר וה , הטבע י מכולם , הו א הסד ר שסברנ ו לנכו ן ללכ ת בו . מתוד ת החלוק ה שלג ו אי ן ב ה יות ר 
מסתורי ן ממ ה שראינ ו ז ה עתה ; נתחי ל בחלוק ה הכללי ת שציינו , שאי ן אי ש שיחלו ק עליה , 

ולאח ר מכ ן נדו ן בעצמי ם שמענייני ם אותנ ו ביות ר בגל ל הקשרי ם שי ש לה ם אתנו , ומה ם נעבו ר 
א ט א ט לאחרים , ע ד שנגי ע לאל ה המרוחקי ם מאתנ ו ביות ר והזרי ם לנ ו ביותר , וסבורי ם אנו , כ י 
אופ ן פשו ט וטבע י ז ה ש ל ראיי ת הדברי ם עדי ף ע ל המתודו ת המסובכו ת והמורכבו ת ביותר , 

משו ם שאי ן בה ן אחת , ל א מאל ה שכב ר הומצאו , ול א מאל ה שאפש ר להמציא , של א תהי ה 
שרירותי ת יות ר מזו , ומשו ם שבסופ ו ש ל חשבו ן קל , נעי ם ומועי ל לבחו ן א ת הדברי ם ביחס ם 
אלינ ו יות ר מאש ר מכ ל נקוד ת השקפ ה אחרת . 

[ 30 ] אנ י צופ ה שת י התנגדויו ת לתוכני ת זו : הראשונה , שהחלוק ה הגדול ה שנראי ת בעינינ ו ממשית , 
ייתכ ן שאיננ ה מדויקת , שאי ן אנ ו בטוחים , לש ם דוגמה , שאפש ר להפרי ד בק ו ברו ר בי ן הח י 
לבי ן הצומח , א ו בי ן הצומ ח לבי ן הדומם , ושאפש ר למצו א בטב ע דברי ם שמקומ ם בממלכ ה 
האח ת ל א פחו ת מאש ר באחרת , ושאי־אפש ר לפיכ ך לשייכ ם ל א לז ו ול א לזו . 

[ 31 ] לזא ת אשיב , שא ם אמנ ם ישנ ם דברי ם שה ם חצ י חי ה וחצ י צמח , א ו חצ י צמ ח וחצ י דומם , הר י 
שעדיי ן איננ ו מכירי ם כאלה ; כ ך שלמעש ה החלוק ה שלמ ה ומדויקת , ונוס ף לכך , אנחנ ו חשי ם 
היטב , שככ ל שהחלוק ה כללי ת יותר , כ ך קטנ ה יות ר הסכנ ה שאמנ ם יימצ א יצו ר ביניי ם כזה , 

שי ש ב ו במיד ה שוו ה מטיב ם ש ל שנ י דברי ם הנמצאי ם בשנ י צד י ק ו החלוקה . כ ך שאות ה 
התנגדו ת שהבאנ ו בהצלח ה כנג ד החלוקו ת הפרטיות , אי ן ל ה מקו ם כשמדוב ר בחלוק ה כ ה 
כללית , מ ה ג ם א ם איננ ו מתיימרי ם לחשו ב שהמחלקו ת מבטלו ת ז ו א ת ז ו לחלוטי ן ושה ן חלו ת 
בל א יוצא־מן־הכל ל ע ל כ ל היצורים , אל ה שכב ר הכרנו , וג ם אל ה שאול י נגל ה בעתיד . יתר ־ 

על־כן , א ם שמת ם לב , תיווכח ו לדעת , שהאידיאו ת הכלליו ת שלנו , שאינ ן בנויו ת אל א מאידיאו ת 
פרטיות , ה ן יחסיו ת לסול ם רצי ף ש ל עצמים , שמה ם איננ ו מבחיני ם היט ב אל א במרכז , ואיל ו 
שנ י הקצוו ת חומקי ם מאתנ ו ונעלמי ם יות ר ויות ר משיקולינו ; כ ך שאי ן אנ ו נאחזי ם לעול ם אל א 
בקווי ם הכלליי ם ש ל הדברים , וא ל לנ ו להאמי ן שהמושגי ם שלנו , כלליי ם ככ ל שיהיו , כוללי ם 
אמנ ם א ת המושגי ם הפרטיי ם ש ל כ ל הדברי ם הקיימי ם והאפשריים . 

[ 32 ] ההתנגדו ת השניי ה שתעל ה לל א ספק , הי א שבהולכג ו בסד ר שציינ ו ניתק ל במכשל ה ש ל צירו ף 
יח ד ש ל דברי ם שוני ם מאו ד ז ה מזה ; לש ם דוגמה , בהיסטורי ה ש ל בעלי״החיים , א ם נפת ח באל ה 
שמועילי ם לנ ו ביות ר ושמוכרי ם לנ ו ביותר , נהי ה חייבי ם לת ת א ת ההיסטורי ה ש ל הכל ב לפנ י 
ההיסטורי ה ש ל הסו ם א ו אחריה , מ ה שנרא ה מאו ד ל א טבעי , שכ ן אל ה שוני ם מאו ד ז ה מז ה מכ ל 
הבחינו ת האחרות , ע ד שדומ ה כ י ל א נועד ו להופי ע בסמיכו ת כ ה גדול ה במסכ ת ע ל ההיסטורי ה 
ש ל הטבע ; וייתכ ן ג ם כ י לכ ך תתוס ף הטענה , כ י מוט ב כב ר ללכ ת בעקבו ת המתוד ה הישנה , 
שחילק ה א ת בעלי־החיי ם למפריס י פרס ה שלמה , שסועה , ובקועה , א ו בעקבו ת המתוד ה 
החדש ה ש ל חלוק ת בעלי־החיי ם לפ י השיניים , העטיני ם וכר . 

[ 33 ] התנגדו ת זו , הנראי ת מפת ה לכאורה , תתפוג ג משנבח ן אותה . הא ם ל א מוט ב לסד ר א ת העצמים , 
ל א ר ק במסכ ת ש ל היסטורי ה ש ל הטבע , אל א ג ם בתמונ ה מדעי ת ובכ ל מקו ם שהוא , בסד ר 
ובמצ ב שבה ם ה ם נמצאי ם בדרך־כלל , במקו ם שנכפ ה עליה ם הימצאו ת יח ד בגל ל סבר ה כלשהי ? 
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^ ב יפי, : שי ח ראשו ן - ע ל 

הא ם ל א מוט ב להסמי ך לסוס , שפרסת ו שלמה , א ת הכלב , שפרסת ו ב ל 

למעשה , לחיו ת בסמו ך לסוס , יות ר מאש ר א ת הזברה , שאיננ ו מכירי ם כמע ט " י;! ש י מיל ׳ 

לבי ן הסו ם אל א הפרס ה השלמ ה הזאת ? ונוס ף לזה , כלו ם אי ן מכשלו ת כאל ה בסד ר ז ה ל ז ב ' נ ה 
מאש ר בסד ר שלנו ? כלו ם דומ ה האריה , שפרסת ו בקועה , לחולדה , שג ם פרס ת ה י " !׳ ״ 
משדומ ה הסו ם לכלב ? הא ם הפיל , שפרסת ו שלמה , דומ ה לחמור , שג ם פרסת ו שלמה " יות ר 
משהו א דומ ה לאיל , שפרסת ו שסועה ? וא ם נרצ ה להשתמ ש במתוד ה החדשה , שב ה השיניי ם 
והעטיני ם מהווי ם א ת המאפייני ם המייחדי ם שעליה ם מושתת ת החלוקה , הא ם נמצ א שהארי ה 
דומ ה לעטל ף יות ר משהסו ס דומ ה לכלב ? והאם , כד י שהשוואתנ ו תהי ה מדויק ת יותר, ' הא ם 
דומ ה הסו ם לחזי ר יות ר משהו א דומ ה לכלב , והא ם הכל ב דומ ה לחפרפר ת יות ר משדומהיל ה 
הסוס? * וכיוו ן שבמתודו ת האחרונו ת הלל ו ש ל חלוק ה י ש מכשלו ת והבדלי ם גדולי ם ל א פחו ת 
מאש ר בז ו שלנו , וכיוו ן שאי ן בה ן אות ם יתרונות , וכיוו ן שה ן רחוקו ת הרב ה יות ר מהאופ ן 
הרגי ל והטבע י שב ו אנחנ ו רואי ם א ת הדברים , דומ ה שי ש לנ ו ד י סיבו ת להעדי ף אות ה עליהן . 

ול א לשנו ת במיו ן שלנ ו מ ן הסד ר שב ו מתגלי ם לנ ו קשרינ ו ע ם בעלי־החיים . 

[ 34 ] ל א נבח ן כא ן בפרוטרו ט א ת כ ל המתודו ת המלאכותיו ת שהמציא ו אנשי ם למיונ ם ש ל בעלי־החיים , 
שכ ן ה ן כול ן נתקלו ת באות ן מכשלו ת שעליה ן דיברנ ו בקש ר למיוני ם בבוטניקה , ודומ ה שד י לנ ו 
לבחו ן אח ת מה ן כד י לעמו ד ע ל פגמיה ן ש ל כולן ; לפיכ ך נגבי ל א ת עצמנ ו לבדיק ה ש ל שיטת ו ש ל 
מ ר לינאוס , שהי א החדש ה מכולן , ע ל מנ ת שהקור א יוכ ל לשפוט , א ם אמנ ם צדקנ ו בדחותנ ו אותה , 
ובבכרנ ו לדבו ק בסד ר הטבע י שב ו רגילו ת הבריו ת לראו ת א ת הדברי ם ולבחו ן אותם . 

[ 35 ] מ ר לינאו ס מחל ק א ת כ ל בעלי־החיי ם לש ש מחלקות : ארבע־רגליים , ציפורים , דו־חיים , 
דגים , חרקי ם ותולעים . חלוק ה ראשונ ה זו , ברו ר לכול , שרירותי ת ול א שלמ ה ביותר , שכ ן אי ן 
הי א נותנ ת שו ם מוש ג ע ל סוגי ם ש ל בעלי־חיי ם מרובי ם ומצויי ם ביותר , כגו ן הנחשים , הקונכיו ת 
והסרטנים , ובמב ט ראשו ן נרא ה כאיל ו אל ה נשכחו , שכ ן איננ ו מתארי ם לעצמנ ו בתחילה , 
שהנחשי ם ה ם דו־חיים , הקונכיו ת-תולעים , והסרטנים־חרקים ; איל ו תח ת ש ש מחלקו ת הי ה 
המחב ר מונ ה תריס ר א ו יותר , ואיל ו אמ ר ארבע־רגליים , ציפורים , זוחלים , דו־חיים , דגים , 
יונקים , דגי ם מטיל י ביצים , דגי ם רכים , סרטנים , קונכיות , חרק י מי ם מתוקים , חרק י י ם וב ו , 

כ י א ז הי ה מדב ר בבהירו ת גדול ה יותר , והמיו ן של ו הי ה יות ר אמית י ופחו ת שרירותי , שכן , 
בדרך־כלל , ככ ל שמגדילי ם א ת מספ ר החלוקו ת ש ל יציר י הטבע , כ ך מתקרבי ם יות ר א ל 
האמת , משו ם שלמעש ה אי ן בטב ע אל א פרטים , ואיל ו הסוגים , הסדרו ת והמ ת קו ת א נ ם 

קיימי ם אל א בדמיוננו . 

[ 36 ] א ם נבח ן א ת המאפייני ם הכלליי ם שבה ם הו א משתמש ׳ וא ת י,אופ ^ שב וי '[! * ילל י שהו א 

הפרטיות , הר י שנמצ א ש ם פגמי ם אחר י ם מדיותיי ם הרב ה יותי : ^ י ^^ייד ל זא ת מא ז 

משתמ ש ב ו למיו ן הארבע־רגליים , העטינים , חיי ב לפחו ת להימצ א א צ כ י 

אריסט ו יודעי ם שלסו ם אי ן עטיני ם כלל . 


רא ה לינאוס , שיט ת הטב ע 3 מ/??ז.ץ 5 ) , 1735 • 
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[ 37 ] מ ר לינאו ס מחל ק א ת מחלק ת הארבע־רגליי ם לחמ ש סדרות : הראשונ ה אנתרופומורפ ה 
(בו)קז 10 ז 1 סקסז 111 ח\/> , השניי ה פרא ה ( 6 ^ 6 ?) , השלישי ת גליר ס < 08 ז 011 > , הרביעי ת יומנט ה 
< 13 ח 0 ודו 11 נ > והחמישי ת פקור ה (בזססס?) , וחמ ש סדרו ת אל ה כוללות , לדעתו , א ת כ ל בעלי ־ 

החיי ם הארבע־רגליים . א ם ר ק נמנ ה ונצי ג א ת חמ ש הסדרות , נוכ ל לראות , שהחלוק ה ל א ר ק 
שהי א שרירותית , הי א ג ם המצא ה גרוע ה ביותר : שכ ן המחב ר כול ל בסידר ה הראשונ ה א ת 
האדם , א ת הקוף , א ת העצלן , וא ת לטא ת הקשקשים . צרי ך אד ם להיו ת מטור ף למיונים , כד י 
לכלו ל יח ד יצורי ם כ ה שוני ם כמ ו אד ם ועצלן , א ו קו ף ולטא ת הקשקשים . נעבו ר לסידר ה 
השנייה , של ה הו א קור א פראה , א ו חיו ת טרף ; והו א מתחי ל אמנ ם בארי ה ובנמר , אב ל הו א 
עוב ר לחתול , לסמור , ללוטר ה (כל ב מים> , לכל ב הים , לכלב , לדוב , לגירית , והו א מסיי ם 
בקיפוד , בחפרפר ת ובעטלף . כלו ם האמי ן מישה ו אי־פעם , שיתנ ו א ת הש ם פראה , שמשמעות ו 
בלטיני ת חיו ת טרף , לעטלף , לחפרפר ת א ו לקיפוד : שחיו ת בי ת כמ ו הכל ב והחתו ל ה ן חיו ת 
פרא ? וכלו ם אי ן כא ן ערפו ל משמעו ת גדו ל ל א פחו ת מהערפו ל במלים ? א ך הב ה נתבונ ן 
בסידר ה השלישית , גלירס , הנמנמנים ; גמנמני ם אל ה ש ל מ ר לינאו ס ה ם הדורבן , הארנבת , 

הסנאי , הבונ ה והחולדות : אנ י מוד ה שבכ ל אל ה אינ י רוא ה אל א מי ן אח ד ש ל חולדו ת שהו א 
אמנ ם הנמנמן . הסידר ה הרביעי ת הי א ש ל היומנט ה א ו חיו ת המשא . חיו ת מש א אל ה ה ם הפיל , 
ההיפופוטם , החדף , הסום , והחזיר : וג ם ז ה אוס ף כ ה משונ ה וכ ה שרירות י בעליל , כאיל ו עשא ו 
מחבר ו במתכוו ן כך . ולבסו ף הסידר ה החמישית , פקודה , א ו מקנה , הכולל ת א ת הגמל , א ת 
האיל , א ת העז , א ת הכבש , וא ת הפר : אב ל איז ה הבד ל עצו ם י ש בי ן הגמ ל והכבש , א ו בי ן האי ל 
והעז ? ומ ה טע ם לראות ם כאיל ו הי ו שייכי ם לאות ה סידרה , פר ט לרצו ן ליצו ר סדרו ת ויה י מה , 
וכשרוצי ם שמספ ר הסדרו ת יהי ה קט ן מוכרחים , כמובן , לכלו ל בה ן חיו ת מכ ל סוג . ולפיכך , 
כשמגיעי ם לחלוק ה האחרונ ה למיני ם פרטיים , מוצאי ם שחולד ת הב ר אינ ה אל א מי ן חתול , 
השוע ל והזא ב ־ מיני ם ש ל כלב , הזב ד הו א מי ן גירית , הקאבי ה מי ן ארנבת , חול ד המי ם מי ן 
בונה , הקרנ ף מי ן פיל , החמו ר מי ן סו ס וכיוצא־באלה , וכ ל זה , משו ם שי ש א י איל ו נקודו ת 
דמיו ן קטנו ת בי ן מספ ר העטיני ם והשיניי ם ש ל בעלי־חיי ם אלה , א ו דמיו ן כלשה ו בצור ת 
קרניהם . 

[ 38 ] יש , מכ ל מקום , דר ך להגבי ל שיט ה ז ו ש ל הטב ע לבעלי־החיי ם הארבע־רגליי ם באופ ן של א יהי ו 
ב ה ליקויים . כלו ם ל א יהי ה ז ה פשו ט יותר , טבע י יות ר ואמית י יות ר לומר , שחמו ר הו א חמור , 

וחתו ל הו א חתול , במקו ם שנרצה , בל י לדע ת למה , שחמו ר יהי ה סו ס וחתו ל - חולד ת בר ? 

[ 39 ] מדוגמ ה ז ו אפש ר להקי ש ע ל כ ל ית ר השיטה . הנחשי ם ה ם דו־חיים , לפ י המחבר , הסרטני ם ה ם 
חרקים , ול א סת ם חרקים , אל א חרקי ם בנ י אות ה סידר ה כמ ו הכיני ם והפרעושים , והקונכיו ת 
והצדפי ם ודג י הריאו ת ה ם תולעים ; הצדפות , האוסטריות , קיפוד י הים , כוכב י הי ם ודג י הדי ו 
אינ ם אל א תולעים , לדע ת בע ל השיטה . כלו ם י ש צור ך להוסי ף כד י שתחוש ו ע ד כמ ה שרירותיו ת 
החלוקו ת האלה , וע ד כמ ה רעוע ה המתודה ? 

[ 40 ] מוכיחי ם א ת הקדמוני ם ע ל שמיעט ו ליצו ר מתודות , והחדשי ם מאמיני ם שה ם עולי ם עליה ם 
בהרבה , משו ם שה ם ערכ ו מיוני ם מתודיי ם ומילונים , כמ ו אל ה שז ה עת ה הזכרנו , במספ ר רב : 
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ביפו, : שי ח ראשו ן - ע ל איר ח המחק ר 


ה ם 4111 * 3 ■ 


■־׳־־׳־ - ״*-׳• ־ "עוריז ז ש ל הטבדוו*ל* י 

בהרב ה מאל ה שלנו : אולם , ההפ ך הו א הנכון , ובהמש ך הדברי ם תהיינ ה לנ ו הזדמנויו ת ל 
להראו ת שה ם הי ו מלומדי ם מאתנ ו בהרבה , אמנ ם ל א בפיסיקה , א ך בהיסטורי ה ש ל הטב ע ש ל 
בעלי־החיי ם והמינרלים , ושהעובדו ת ש ל היסטורי ה ז ו הי ו מוכרו ת לה ם הרב ה יות ר מאש ר לנ ו 
וכ י אנ ו היינ ו נשכרי ם איל ו ידענ ו להפי ק א ת התועל ת מתגליותיה ם ומדבריהם . נמתי ן לדוגמאו ת 
מפורטו ת לכך , וע ד א ז נסתפ ק בהצבע ה ע ל הסיבו ת הכלליו ת שד י בה ן שנחשו ב כ י כ ך הו א ג ם 
באי ן לנ ו הוכחו ת במקרי ם פרטיים . 


[ 41 ] היווני ת הי א אח ת השפו ת היות ר עתיקות , והי א נמצא ת בשימו ש זמ ן ר ב יות ר מכ ל שפ ה אחרת • 
לפנ י הומרוסי י ואחרי ו כתב ו ודיבר ו יווני ת ע ד למא ה ה־ 13 א ו ה־ 14 , וג ם כיו ם אי ן היוונית ' 
שקולקל ה על־יד י לשונו ת זרות , שונ ה מ ן היווני ת הקלאסי ת כפ י ששונ ה האיטלקי ת מ ן הלטינית . 

שפ ה זו , שי ש לראו ת ב ה א ת המושלמ ת והעשיר ה מכולן , הגיע ה כב ר בימי ן ש ל הומרו ס לךרג ן ! 

כ ה גבוה ה ש ל שכלול , שעלינ ו להני ח בהכרח , כ י הי א קודמ ת בהרב ה למאת ו ש ל אות ו משור ר 
גדול : שכ ן אפש ר לעמו ד ע ל מקור ה הקדמונ י א ו החד ש ש ל שפ ה לפ י אוצ ר המלי ם הגדו ל א ו 
הקט ן שלה , והשונו ת המרוב ה א ו המועט ה ש ל מבניה : והנ ה י ש לנ ו בשפ ה ז ו שמו ת למספ ר גדו ל 
מאו ד ש ל דברי ם שאי ן לה ם שמו ת ל א בלטיני ת ול א בצרפתית ; לבעלי־החיי ם הנדירי ם ביותר ; 
ולמיני ם אחדי ם ש ל ציפורי ם וש ל דגים , א ו ש ל מינרלים , שאיננ ו מכירי ם אל א בקוש י רב , י ש 
בשפ ה ז ו שמות , ושמו ת קבועים ; הוכח ה ברור ה שמושאי ם אל ה ש ל ההיסטורי ה ש ל הטב ע הי ו 
מוכרים , ושל א ז ו בלב ד שהיווני ם הכיר ו אותם , אל א שהי ה לה ם ג ם מוש ג מדוי ק ע ל אודותם , 

מוש ג של א יכל ו להגי ע אלי ו אל א באמצעו ת חק ר אות ם מושגים , חק ר שפירוש ו צפיי ה והערות . 

י ש לה ם אפיל ו שמו ת לתת־מינים , ומ ה שאיננ ו יכולי ם להצי ג אל א במשפ ט שלם , י ש ל ו 
ביווני ת ש ם יחיד . שפ ע ז ה ש ל מלים , עוש ר כז ה ש ל ביטויי ם ברורי ם ומדויקים , כלו ם אי ן 
פירוש ם שפ ע דומ ה ש ל מושגי ם וש ל ידיעות ? כלו ם טח ו עינינ ו מראות , כ י האנשי ם שנקב ו 
בשמ ם ש ל דברי ם רבי ם יות ר הכירו , לפיכך , דברי ם רבי ם יות ר מאתנו ? ובכ ל זא ת ה ם ל א יצר ו 
כמונ ו שיטו ת וחלוקו ת שרירותיות . ה ם סבר ו כ י המד ע האמית י הו א ידיע ת העובדות . כד י לזכו ת 
בידיע ה זו , ה ם הי ו חייבי ם להכי ר מקרו ב א ת יציר י הטבע ; לת ת שמו ת לכולם , כד י שאפש ר 
יהי ה לשו ב ולהכי ר אותם , כד י שאפש ר יהי ה לדב ר עליהם , כד י שאפש ר יהי ה להעלות , לעתי ם 
קרובו ת ככ ל האפשר , אידיאו ת ע ל הדברי ם הנדירי ם ויוצאי־הדופן , ולהכפי ל כ ך א ת ידיעותינו , 

שהי ו נעלמו ת לול א שמו ת אלה , שכ ן אי ן ל ך דב ר מוע ד לשכח ה יות ר מז ה שאי ן ל ו שם . כ ל דב ר 
שאיננ ו בשימו ש יום־יומ י אינ ו מתקיי ם אל א הודו ת לייצוגיו . 

421 ) נוס ף ע ל זאת , הקדמוני ם שכתב ו ע ל ההיסטורי ה ש ל הטב ע הי ו אנשי ם גדולים , של א הי ו 
מוגבלי ם ללימו ד ז ה לבדו ; רוח ם הית ה נישאה , ידיעת ם רבת־אנפי ן ומעמיקה , ונקוד ת השקפת ם 
רחבה . וא ם נדמ ה לנ ו במב ט ראשו ן שחס ר לה ם מע ט דיו ק בפרטי ם מסוימים , הר י שע ל נקל ה 
נבין , א ם נית ן ע ל כ ך דעתנ ו בע ת קוראנ ו אותם , כ י לדעת ם ל א ראויי ם הדברי ם הקטני ם 
לתשומת־הל ב הגדול ה שניתנ ה לה ם בשני ם האחרונות ; וחר ף המומי ם שיכולי ם החדשי ם למצו א 
בקדמונים , דומ ה על י שאריסטו, 12 תיאופרסטוס, 3 * ופליניוס, 14 שהי ו ראשונ י הנטורא ל ס ט ם 
ה ם ג ם הגדולי ם ביות ר במובני ם מסוימים . ההיסטורי ה ש ל בעלי־החיי ם שכת ב אריסט ו ה א א ו 
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תרבו ת באו ר ההשכב ה 


הטוב ה בסוג ה ע ד ימינ ו אלה , ואי ן לנ ו אל א להצטע ר ע ל כ ך שהו א ל א השאי ר אחרי ו יציר ה כ ה 
מושלמ ת ג ם ע ל הצמחי ם וע ל המינרלים . שכ ן שנ י הספרי ם ע ל צמחים , שאחדי ם מייחסי ם ל ו 
אינ ם דומי ם לחיבורי ו האחרי ם ולאמית ו ש ל דבר , אינ ם פר י עטו . אמ ת הדבר , שהבוטניק ה ל א 
הית ה נכבד ת בימיו : היוונים , ואפיל ו הרומאים , ל א רא ו ב ה מד ע שי ש ל ו זכו ת קיו ם בפנ י 
עצמו , ושי ש לנהו ג ב ו כבמוש א עצמאי , אל א טיפל ו ב ה ביח ס לחקלאות , לגננות , לרפוא ה 
ולאמנויות , והג ם שתיאופרסטוס , תלמיד ו ש ל אריסטו , הכי ר יות ר מחמ ש מאו ת סוגי ם ש ל 
צמחים , ופליניו ס מציי ן יות ר מאלף , אי ן ה ם מדברי ם עליה ם אל א כד י ללמדנ ו א ת גידולם , א ו 
כד י לומ ר לנו , כ י אל ה משמשי ם לתרופות , ובאל ה י ש תועל ת לאמנויות , ואיל ו האחרי ם 
מקשטי ם א ת גנינו , וכר . קיצור ו ש ל דבר , אי ן ה ם חושבי ם ע ל הצמחי ם אל א ע ל התועל ת 
שאפש ר להפי ק מהם , ואי ן ה ם נחושי ם בדעת ם לתא ר א ת הצמחי ם במדויק . 

[ 43 ] א ת ההיסטורי ה ש ל בעלי־החיי ם הכיר ו טו ב יות ר מאש ר א ת ז ו ש ל הצמחים . אלכסנד ר הגדו ל 
ציוו ה ע ל אנשי ו לקב ץ בעלי־חיי ם מכ ל הארצות , והוצי א ע ל כ ך כס ף ר ב מאוד , וכ ך זכ ה 
אריסט י לצפו ת בה ם מקרוב : מחיבור ו עולה , שהי א הכי ר אותם - אולי , טו ב יית ר ומהיבטי ס 

ח ם יותר , משמכידי ם אות ם כיום . סופ ו ש ל חשבון , הג ם שהחדשי ם הוסיפ ו א ת תגליותיה ם 
לאל ה ש ל הקדמונים , איננ י רוא ה חיבורי ם מודרניי ם בהיסטורי ה ש ל הטבע , שאפש ר להעמיד ם 
מע ל אל ה ש ל אריסט ו וש ל פליניוס ; אול ם אפש ר שדבר י אל ה יירא ו בחוצפה , מחמ ת ההעדפ ה 
הטבעי ת שאנשי ם מעדיפי ם א ת מאתם , ולפיכך , אנס ה לפרו ש כאן , במלי ם אחדות , א ת תוכני ת 

[ 44 ] אייסט ו פות ח א ת ההיסטורי ה ש ל בעלי־החיי ם של ו בדיי ן בצדדי ם השווי ם והשוני ם באור ח 

* י ץ הסיגי ם השוני ם ש ל בעלי־ה״יים . במקו ם למיינ ם לפ י מאפייני ם פיס״ ם קטני ם 
א ת כ ל העובדו ת ומספ ר ע ל כ ל התצפיו ת הנוגעו ת לקשרי ם כלליי ם 
מאפייני ם אלה , הו א מלק ט מ ן הצורה , הצבע , הגוד ל והתכונו ת החיצוניו ת 

״״:י ״ ׳ י -יי• ״ ־■״ ■ ״״״ ־ . ל £ £ 

אל ה שיכולי ם ל חסור , ושאמנ ם חסרים ׳ ^ ף ^^^״יי ם והחיוניי ם להם , וע ל 

הו א הדב ר היחי ד שי ש לראות ו כהכרח י בע ל ח ם . חו ש המישוש , הו א אומר , 

שחו ש ז ה משו ת ף ל כ ל ׳ • ן בע ל חיי ם שיכו ל להתקיי ם בלעדיו , וכיוו ן 

י־״ ז י־־־ל• " ״״ ■ יאל א אל י "זיל 0 ־ " " 

הרביי ה ה שונות ׳ וא ת היוןצרן ת ת ה מ ותר . הו א בוח ן בהמש ך דברי ו א ת דרכ י 

הטבעיות . הערו ת כ ללי ו ת ומקד , מו ת א ל ׳ י קי ם המשמשי ם לתנוע ה ולשא ר הפונקציו ת 
ז ה מוסי ף ואומר ׳ כ י בח ר להצ ^ א ת י י ו מונ ה שכ ל חלקי ה מעניינים , ופילוסו ף גדו ל 
ולהולי ד ב ו א ת תשומת־הל ב ש דורש ת ^ ו ו , כד י לת ת לקור א מוש ג ע ל המש ך הדברי ם 
האמ ת - ש ל כ ל דב ר ודב ר י . רטי ת ש ל כ ל בעל־־חיי ם בנפרד , ולמע ן 
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ב י 2 ק : שי ח ראשו ן - ע ל אור ח המחק ר והעיסו ק בהיסטורי ה ש ל הטב ע 


[ 45 ן הו א מתחי ל באד ם ומתא ר אות ו ראשונה , משו ם שהו א בעל־החיי ם המוכ ר ביות ר ול א משו ם 
שהו א המושל ם ביותר ; וכד י שתיאור ו יהי ה יב ש פחו ת ומפולפ ל יותר , הו א מנס ה להפי ק הכרו ת 
מוסריו ת שע ה שהו א מתא ר א ת הקשרי ם הפיסיי ם שבגו ף האדם ; הו א מצבי ע ע ל תכונו ת אופ י 
ש ל בני־אד ם באמצעו ת תוו י פניהם : ידיע ה טוב ה בפיסיוגנומי ה תהי ה אמנ ם מד ע מועי ל למ י 
שיצלי ח לרוכשה , א ך כלו ם אפש ר באמ ת להסיק ה מההיסטורי ה ש ל הטבע ? הו א מתא ר אפו א א ת 
האד ם ע ל כ ל חלקי ו החיצוניי ם והפנימיים , ותיאו ר ז ה הו א התיאו ר השל ם היחי ד בספר . במקו ם 
לתא ר כ ל בעל־חיי ם בנפרד , הו א מלמ ד אותנ ו להכי ר א ת כול ם לפ י היחסי □ שך ץ חלקיה ם 
השוני ם וחלקי ו המתאימי ם ש ל גו ף האדם ; כשהו א מתאר , למשל , א ת ראש ו ש ל האדם , הו א 
משוו ה אות ו לראש ם ש ל בנ י מיני ם שוני ם ש ל בעלי־חיים ; וכ ך הדב ר לגב י כ ל החלקי ם האחרים . 
בתיאו ר הריאו ת אצ ל האד ם הו א מספ ר א ת כ ל מ ה שידע ו ע ל ריאותיה ם ש ל בעלי־חיים , והו א 
מבי א ג ם א ת ההיסטורי ה ש ל אל ה שאי ן לה ם ריאות ; כ ך ג ם בשע ה שהו א מספ ר ע ל איבר י 
הרבייה , ומבי א א ת כ ל האופני ם שבה ם מיני ם שוני ם ש ל בעלי־חיי ם מזדווגים , ממליטים , 
נושאי ם ברחמ ם א ת העוב ר וכיוצא־באלה ; בדבר ו ע ל הד ם הו א כות ב ג ם א ת ההיסטורי ה ש ל 
בעלי־החיי ם החסרי ם אותו , וכ ך הו א ממשי ך במתכונ ת ז ו ש ל השוואה , שלפי ה האד ם משמ ש 
מופת , ואינ ו מציי ן אל א א ת ההבדלי ם בי ן בעלי־החיי ם לבי ן האדם , ובי ן כ ל חל ק אצ ל אל ה לבי ן 
החל ק המתאי ם באדם ; הו א משמי ט במכוו ן כ ל תיאו ר פרטי , ונמנ ע בכ ך מחזרות . העובדו ת 
מצטברות , ואי ן ש ם מל ה אח ת מיותרת ; כ ך כל ל בספ ר קט ן אח ד מספ ר אין־סופ י כמע ט ש ל 
עובדות , ואינ י מאמי ן שאפש ר עו ד לצמצ ם א ת כ ל מ ה שהי ה ל ו לומ ר ע ל חומר , שנרא ה כ ה 
בלת י מתאי ם לדיו ק זה , ע ד שאמנ ם צרי ך הי ה גאו ן כמות ו כד י שיישמר ו ג ם הסד ר וג ם הבהירות . 

חיבו ר ז ה ש ל אריסט ו נרא ה בעינ י כתוכן־ענייני ם שהי ו צריכי ם להוצי א בזהירו ת מרוב ה ביות ר 
מאלפי ם רבי ם ש ל ספרי ם גדושי ם תיאורי ם ותצפיו ת מכ ל מין ; זוה י התמצי ת המלומד ת ביות ר 
שנעשת ה אי־פעם , א ם המד ע הו א אמנ ם היסטורי ה ש ל עובדות . ואפיל ו א ם נני ח שאריסט ו 
הוצי א מכ ל הספרי ם ש ל זמנ ו א ת מ ה שהכני ס בספר ו שלו , הר י שמתכונ ת החיבור , חלוק ת 
החומר , בחיר ת הדוגמאות , ההשוואו ת המדויקות , הגוו ן המסוי ם ש ל האידיאות , שאות ו אכנ ה 
ברצו ן בש ם האופ י הפילוסופ י שלהן , כ ל אל ה אינ ם מאפשרי ם לנ ו לפקפ ק אפיל ו לרג ע בכ ך 
שחיבו ר ז ה הו א עשי ר לאי ן ערו ך מאל ה שמה ם לקח . 

[ 46 ] פליניו ס עב ד לפ י מתכונ ת רחב ה בהרבה , ואול י רחב ה מדי : הו א רצ ה לחבו ק כול , והו א נדמ ה 
כ ט שמד ד א ת הטב ע ומצא ו קט ן מכפ י השתרעו ת רוחו ; ההיסטורי ה ש ל הטב ע שכת ב כוללת , 

פר ט היסטורי ה ש ל בעלי־החיים , הצמחי ם והמינרלים , ג ם א ת ההיסטורי ה ש ל השמי ם והארץ , 

ש הרפואה , ש ל המסחר , וש ל הספנות , א ת ההיסטורי ה ש ל האמנויו ת היפו ת והאמנויו ת 
המכאניות , א ת מקו ר המנהגים , בקיצו ר א ת כ ל מדע י הטב ע וא ת כ ל אמנויו ת האדם ; והמפתי ע 
א שבכ ל חל ק וחל ק גדו ל פליניו ס במיד ה שווה ; השג ב ש ל רעיונותי ו ונאצלו ת סגנונ ו מגלי ם 
א ת מדנות ו העמוקה ; ל א ז ו בלב ד שהו א יד ע א ת כ ל מ ה שאפש ר הי ה לדע ת בזמנו , הו א ג ם 
^ ^ א ות ה קלו ת ש ל מחשב ה חובק ת כו ל המרב ה א ת הידיעה , ובאות ה דקו ת עיו ן שב ה תלויי ם 
^ והטעם , והו א מצלי ח למסו ר לקוראי ו רחבו ת ש ל הרוח , נחישו ת ש ל חשיבה , שממני ■ 

ת הפילוסופיה . חיבורו , רבגונ י כמ ו הטבע , מציי ר א ת הטב ע תמי ד במיטבו ; זהו , א ם תרצו , 
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ביפון : שי ח ראשו ן - על 1 אור ח המחק ר והעיסו ק בהיסטורי ה ש ל 
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לק ט ש ל כ ל מ ה שנכת ב לפניו , העתק ה ש ל כ ל מ ה שנעש ה כהלכ ה ושכדא י לדעתו • אב ל 
העתק ה ז ו תווי ה כ ה עצומים , לק ט ז ה מכי ל דברי ם שנאספ ו בדר ך כ ה חדשה , ע ד שחיבו ר ז ה 
עול ה ע ל מרבי ת החיבורי ם המקוריי ם המטפלי ם בחומרי ם דומים . 

אמרנ ו כב ר שההיסטורי ה הנאמנ ה והתיאו ר המדוי ק ש ל כ ל דב ר ודבר , שנ י אל ה ה ם המטרו ת 
היחידו ת שצרי ך להצי ב בפתח ו ש ל חק ר ההיסטורי ה ש ל הטבע . הקדמוני ם כיוונ ו יפ ה א ל 
הראשונה , ואול י על ו ע ל החדשי ם בעניי ן ז ה ל א פחו ת משנפל ו מה ם באש ר למטר ה השנייה • 
שכ ן הקדמוני ם היטיב ו לדו ן בתולדו ת החיי ם ובמנהגיה ם ש ל בעלי־החיים , בגידו ל צמחי ם 
ובשימושיהם , בתכונו ת המינרלי ם ובניצולם , ויח ד ע ם זא ת דומ ה שהזניח ו במתכוו ן א ת תיאור ם 
ש ל הדברים : ל א של א הי ו מסוגלי ם לעשו ת זאת , ולעשו ת זא ת היטב , אל א שדומ ה כ י בז ו 
לכתיב ה ע ל מ ה שהי ה בעיניה ם חסר־תועלת , ואור ח מחשב ה ז ה נב ע ממשה ו כלל י ול א הי ה כ ה 
מחוס ר היגיון , כפ י שאפש ר לחשוב , וג ם דומ ה של א יכל ו כמע ט לחשו ב אחרת . ראשית , ה ם 
ביקש ו לקצ ר ול א לת ת בספריה ם אל א עובדו ת חיוניו ת ומועילות , שכ ן ל א הי ו בידיה ם האמצעי ם 
שי ש לנ ו להרבו ת ספרי ם ולעבות ם בל א פגע . שנית , ה ם רא ו בכ ל המדעי ם א ת צ ד התועלת , 
והחשיב ו א ת הסקרנו ת לשמ ה הרב ה פחו ת משאנ ו נוטי ם להחשיבה : כ ל מ ה של א הי ה ב ו עניי ן 
לחברה , לבריאות , לאמנויות , נזנח : ה ם קשר ו כ ל דב ר לאד ם כיצו ר מוסר י ול א האמינו , כ י 
דברי ם שאי ן בה ם תועל ת ראו י שיעסיק ו אותו ; חר ק ל א מועיל , שמעשי ו מעוררי ם א ת השתאות ם 
ש ל המתבונני ם שבינינו , עש ב נטו ל סגולות , שהבוטנאי ם שלנ ו בוחני ם א ת אבקניו , ל א הי ו 
בעיניה ם אל א חר ק א ו עשב . אפש ר לצט ט למש ל א ת הספ ר העשרי ם ושבע ה ש ל פליניוס , סוג י 
הצמחי ם הנותרי ם ־""־׳נ*/־׳־*׳ / ס״ן"/*?/) , ש ם הו א מכנ ס יח ד א ת כ ל מינ י הצמחי ם 

שאי ן ל ו עניי ן גדו ל בהם , ומסתפ ק בציונ ם באמצעו ת אותיות , ואינ ו מספ ר אל א ע ל אחדו ת 
מתכונותיה ם וע ל ערכ ם לרפואה . כ ל ז ה מלמ ד ע ל חוס ר העניי ן שגיל ו הקדמוני ם בפיסיקה . א ו 
ת ר דיוק , הדב ר מלמ ד ע ל כ י ל א הי ה לה ם מוש ג במ ה שאנחנ ו קוראי ם פיסיק ה פרטי ת 
וניסויית . ה ם ל א סבר ו שאפש ר להפי ק תועל ת כלשה י מבחינ ה מדוקדק ת ומתיאו ר קפדנ י ש ל 

כ ל חלקי ו ש ל צמ ח א ו ש ל בעל־חיי ם קטן , ול א רא ו א ת קשר ם האפשר י ש ל אל ה להסב ר 
תופעותי ו ש ל הטבע . 


[ 48 ] והר י ז ו המטר ה החשוב ה ביותר , ואי ן לתא ר אפיל ו כיו ם שבחק ר ההיסטורי ה ש ל הטב ע צרי ך 
להצטמצ ם ר ק לתיאורי ם מדויקים , ולבדו ק ר ק א ת העובדו ת הפרטיות : אל ה אמנ ם מהווי ם א ת 
המטר ה ההכרחי ת הראשונה , כפ י שכב ר אמרנו , אב ל צרי ך לנסו ת ולהתעלו ת למשה ו גדו ל יות ר 
ורא ו ות ר לכ ך שנעסו ק בו : לצר ף א ת התצפיות , להכלי ל א ת העובדות , לקשו ר אות ן יח ד 
בכו ח האנלוגיות , ולנסו ת ולהגי ע לאות ה דרג ה גבוה ה ש ל ידיעה , מש ם יכולי ם אנ ו להבי ן כיצ ד 
תכונו ת פרסיו ת תלויו ת בתכונו ת כלליו ת יותר , מש ם יכולי ם אנ ו להשוו ת א ת הטב ע לעצמ ו 
בפעולותי ו הגדולות , וש ם יכולי ם אנ ו לבסו ף לפתו ח דרכי ם לשכלו ל החלקי ם השוני ם ש ל 
הפיסיקה . זיכרו ן טוב , חריצו ת ותשומת־לב , ד י בה ם להשי ג א ת המטר ה הראשונה : אול ם כא ן 
דרו ש יות ר מכך , צרי ך השקפו ת כלליות , מב ט יצי ב וחשיב ה שהעיו ן ר ב ב ה ע ל הלימוד : צריך , 
בקיצור , אות ה תכונ ה ש ל הרו ח המאפשר ת לנ ו לתפו ס קשרי ם רחוקים , לקב ץ אות ם ולגב ש 
מה ם קורפו ס ש ל אידיאו ת המתלכדו ת יחד , אחר י שאמדנ ו א ת אמיתות ן ושקלנ ו א ת סבירותן . 
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[ 49 ] וכא ן אכ ן דרוש ה מתוד ה שתנח ה א ת הרוח , ל א מסו ג המתודו ת שעליה ן דיברנו , שאינ ן משמשו ת 
א ל א כד י לארג ן א ת המלי ם בצור ה שרירותית , אל א אות ה מתוד ה שביסו ד סד ר הדברי ם עצמו , 
המנח ה א ת החשיב ה המסודר ת שלנו , מבהיר ה א ת השקפותינו , מרחיב ה אות ן ומונע ת טעייה, ׳ 

[ 50 ] הפילוסופי ם הגדולי ם ביות ר חש ו בצור ך במתוד ה זו , ואפיל ו ביקש ו לת ת בידינ ו עקרונו ת 
ומתווים : אול ם אחדי ם מה ם ל א השאיר ו אחריה ם אל א א ת תולדו ת מחשבותיהם , ואחרי ם א ת 
מש ל דמיונם ; וא ם הגי ע מ י מה ם לאות ה דרג ה נעל ה ש ל מטאפיסיקה , שממנ ה אפש ר לראו ת א ת 
העקרונות , א ת הקשרי ם וא ת מכלו ל המדעים , הר י שאי ש ל א מס ר לנ ו א ת רעיונותי ו בעניי ן זה , 

ואי ש ל א נת ן לנ ו שו ם עצה , וא ת המתוד ה בדב ר הניהו ל הנכו ן ש ל הרו ח במדעי ם עדיי ן ל א 
גילו : בהיעד ר עיקרי ם נתנ ו לנ ו דוגמאות , במקו ם עקרונו ת משתמשי ם בהגדרות , ובמקו ם 
עובדו ת בדוקו ת - בהנחו ת מפוקפקות . 

] 51 ] דווק א במא ה ז ו שב ה נרא ה כ י מטפחי ם א ת המדעים , דומנ י שק ל לראות , כ י א ת הפילוסופי ה 
מזניחים , ואול י יות ר משבכ ל מא ה אחרת : האמנויו ת שרוצי ם לקרו א לה ן מדעיו ת תפס ו א ת 
מקומה ; מתודו ת החשבו ן והגיאומטריה , ואל ה ש ל הבוטניק ה וההיסטורי ה ש ל הטבע , דהיינ ו 
הנוסחאו ת והמילונים , ממלאו ת א ת כ ל העולם : נדמ ה לנ ו שאנ ו יודעי ם יות ר מפנ י שהגדלנ ו 
א ת מספ ר הביטויי ם הסמליי ם והמשפטי ם המלומדים , ואי ן שמי ם ל ב לכ ך שכ ל האמנויו ת האל ה 
אינ ן אל א פיגומי ם בבניי ת המדע , ול א המד ע עצמו , שאי ן להשתמ ש בה ן אל א כשאי־אפש ר 
לוות ר עליהן , ושצרי ך להיזה ר של א יכזיבונ ו שע ה שנזדק ק לה ן לבניין . 

[ 52 ] האמת , ישו ת מטאפיסי ת ז ו שכ ל העול ם סבו ר שי ש ל ו מוש ג ברו ר עליה , נרא ה ל י שהי א 
מעורב ת במספ ר כ ה גדו ל ש ל מושאי ם זרי ם ששמ ה קור א עליהם , ע ד שאינ י מופת ע כל ל שקש ה 
להכירה . הדעו ת הקדומו ת והשימושי ם המוטעי ם מתרבי ם ככ ל שההשערו ת שלנ ו מלומדו ת 
יותר , מופשטו ת יות ר ומשוכללו ת יותר : קש ה אפו א יות ר מתמי ד להכי ר מ ה שביכולתנ ו לדעת , 
ולהבדי ל בבירו ר בינ ו לבי ן מ ה שעלינ ו להתעל ם ממנו . ההרהורי ם הבאי ם ישמש ו לפחו ת כמעי ן 
עצ ה בנוש א חשו ב זה . 

[ 53 ] המל ה "אמת " אינ ה מוליד ה אל א מוש ג מעורפל : ל א היתד , ל ה מעול ם הגדר ה מדויקת , וההגדר ה 
עצמה , הנתפס ת במשמעו ת כללי ת ומוחלטת , אינ ה אל א הפשט ה המתקיימ ת א ך ור ק בזכו ת 
הנח ה כלשהי ; במקו ם לבק ש לנ ו הגדר ה לאמ ת נשתד ל אפו א למנו ת כמ ה אמיתות , וננס ה ליצו ר 
מה ן מושגי ם ברורים . 

[ 54 ] י ש כמ ה מיני ם ש ל אמיתות , ואנחנ ו רגילי ם לשי ם בראש ן א ת האמיתו ת המתמטיות , וע ם זא ת 
אי ן אל ה כ י א ם אמיתו ת בתוק ף הגדרה ; הגדרו ת אל ה קשורו ת בהנחו ת פשוטות , א ך מופשטות , 

וכ ל האמיתו ת מסו ג ז ה אינ ן אל א תוצאו ת מורכבות , ותמי ד מופשטות , ש ל הגדרו ת אלה . הנחנ ו 
הנחות , חיברנ ו אות ן בכ ל האופנים , וקורפו ם ז ה ש ל צירופי ם הו א המד ע המתמטי ; אין , ל פ כך , 

מאומ ה במד ע ז ה פר ט למ ה שהכנסנ ו אנחנ ו לתוכו , והאמיתו ת שמסיקי ם ממנ ו אינ ן א א 
ביטויי ם שוני ם שבה ם מופיעו ת ההנחו ת שהנחנו ; כ ך אי ן האמיתו ת המתמטיו ת אל א חזיו ת 
מדויקו ת ע ל ההגדרו ת וההנחות . המסקנ ה האחרונ ה אינ ה נכונ ה אל א משו ם שהי א זה ה ז 
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שבא ה לפניה , וכ ך הלא ה ע ד להנח ה הראשונה ; וכיוו ן שההנחו ת ה ן העיקרו ן היחי ד שעלי י 
מבוס ס הכול , וכיוו ן שה ן שרירותיו ת ויחסיות , הר י שג ם כ ל המסקנו ת שאפש ר להוצי א מר ז ד ד 
שרירותיו ת ויחסיו ת באות ה מידה . מ ה שמכונ ה אמיתו ת מתמטיו ת מצטמצ ם אפו א לזהויו ת ש ל 
מושגי ם ואי ן ב ו כ ל ממש ; אנחנ ו מניחי ם הנחות , אנחנ ו חושבי ם בצור ה מסודר ת ע ל הנחותינ ו 

ז י ־׳ ״ * ד ״■׳י ״ *• י י״י י ״ ״״י ״—י י 

-" י 

לנ ו ״ ׳ ״•י י ־י " ז ״ - ל״י־״י ■ ״ ל ״״״־״׳ . ״־ליי״ל ; ";״י ׳ ז י ״ ״ נ י 
[ 55 ] האמיתו ת הפיסיקליות , לעומ ת זאת , אינ ן שרירותיו ת כל ל ולח*״ ״ ״ ״ , 

מבוססו ת ע ל הנחו ת שהנחנו , כ י אםע ל _ י , חלו ט ן א נ ן תלויו ת בנו ; ה ן אינ ן 

ת־י־ ״ . ל ־״״״ ״ י.־*,"" ' " ללי־" " " ׳ אי . א ־ "י" . חרר ת 

י־י־יקל-ת : ־ ה שק",. " ״ ״ ל , ״ ' * "יי״י ■ *לי י יי ־ ־־וזיתו ז ש ל "א־ " 

כ ה גבוה ה ע ד , פ כך , אל א הסתברות , אול ם זוה י הסתברו ת 

- ״•י י - י <££££ '״^ ״ ״״י ־ - ־" י 

לוודאות . המל ה "אמת " ת פ יי" , בראשוני ם מגיעי ם לראווה , באחרוני ם 

משמעות ה מעו רפל ת ומורכבת ; פ כ י י :י א מתייחס ת לשנ י מושגי ם שונים ; 

שונים , כש ם שאמנ ם עשינו , ע ל מנ ת =ללי , יעלינ י להבחי ן ב ה סוגי ם 

] למשל , שב ה האמיתי ת חלק ן ממשיו ת 

שמושא ן ות כ לי ת ן א , נ ם אל א מוסכמן ת ק אותנ ו ממטרתנו , ועו ד יות ר כ ך משו ם 

[ 57 ] הראי ה המתמטי ת והוודאו ״ 

לת ת א ת דעתנ ו ע ל ה אמת ; נקודו ת הראו ת היחידות , שמה ן עלינ ו 

ס , נבח ן אפו א א ת ^ ק מהאח ת א י מ ן האחיי ז * ז הי א אל א הסתברו ת א ו 

מ ה ל א ניכ ל לדע ת אל א באמצעו ת " * "" י א י היייאי , ולאח י מכ ן נרא ה א ת 

[א ] אנחנ ן ^ הסברה , ילבסי ף א ת מ ה שעלינ ו להתעל ם ממנו . 

בי ן מספרים , קווים , משטח , ^ £ י המד י הרא י״ י א ת כ ל התכונות , א ו מוטב , א ת כ ל הקשרי ם 
של ס יות ר ככ ל שא נחנ ו ^ אנחנ ו יכולי ם לדע ת אות ם באור ח 

מחפשי ם א ח ר הס , בו ת לקשיים < ^ ^ י חדשות , ובאור ח בטו ח יות ר ככ ל שאנחנ ו 

ט למ ה שאנחנ ו עצמנ ו העלינ ו בדמ י וננו ׳ ל א , מי ע וכיוו ן שאי ן הו א מכי ל מאומ ה 
ם ובלת י ניתני ם לפתרון , ות מ י ד נמצ א ע ם ' תעו י י ב ו ל א סתימויו ת ול א פרדוקסי ם 
א א נבח ו בזהירו ת א ת כ ל הצעדי ם י תן , א ם נבח ן א ת העקרונו ת המונחי ם 

ה ואופנ י השימו ש בה ם ה ם ר הג ' ע אליו , כיוו ן שצירופיה ם ש ל 

ס מספור , י ש במתמטיק ה שד ה נרח ב ש ל ידיעו ת 
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שכב ר רכשנו , וידיעו ת שעלינ ו עו ד לרכוש , ושאות ן יכולי ם אנ ו לפת ח כשנרצ ה בכך , שד ה 
שב ו אנחנ ו יכולי ם תמי ד לאסו ף יבו ל שופ ע ש ל אמיתות . 

[ 59 ] אול ם אמיתו ת אלד , הי ו נשארו ת לנצ ח בתחו ם ההשערה , עניי ן לסקרנו ת סת ם ולל א כ ל תועלת , 
אלמל א מצאנ ו דרכי ם לקש ר אות ן לאמיתו ת הפיסיקה ; לפנ י שנית ן א ת דעתנ ו ע ל היתרונו ת 
שבזיוו ג זה , נרא ה מ ה נוכ ל לקוו ת לדע ת בעניי ן זה . התופעו ת המתגלו ת לעינינ ו מד י יום , בז ו 
אח ר ז ו לל א הפרע ה ובכ ל מקר ה ומקרה , אל ו ה ן הבסי ס לידיעותינ ו בפיסיקה . ד י בכ ך שמשה ו 
קור ה תמי ד באות ו אופ ן לעשות ו לוודאו ת א ו לאמ ת בעבורנו ; כ ל עובדו ת הטב ע שבה ן צפינ ו 
א ו שנוכ ל לצפות , ה ן אמיתו ת במוב ן זה , ונוכ ל אפו א להרבו ת א ת מספר ן ככ ל שנרצ ה בכ ך 
שנרב ה א ת תצפיותינו ; מד ע ז ה אינ ו מוגב ל במקר ה ז ה אל א לגבולותי ו ש ל היקום . 

[ 60 ] אול ם משווידאנ ו א ת כ ל העובדו ת על־יד י תצפיו ת חוזרות , משביססנ ו אמיתו ת חדשו ת באמצעו ת 
ניסיונו ת מדויקים , אנחנ ו חפצי ם למצו א א ת הסיבו ת לעובדו ת אלה , א ת הגורמי ם לתופעות , 

וכא ן אנחנ ו נתקלי ם מי ד במשה ו שעוצ ר אותנו , אנחנ ו נאלצי ם לנסו ת ולהסי ק א ת התופעו ת 
מתופעו ת כלליו ת יותר , ובכ ך להודות , שהגורמי ם אינ ם ידועי ם לנו , ויי שאר ו ל א יךןע . ם 
לעולם , שכ ן חושינ ו עצמ ם א ף ה ם תוצא ה ש ל גורמי ם שעליה ם אי ן לנ ו מושג , ואיננ ו יכולי ם 
לקב ל באמצעות ם ידיעו ת אל א ע ל המסוב ב ולעול ם ל א ע ל הסיבה : עלינ ו להסתפ ק אפו א 
בתופע ה כללי ת יות ר של ה נקר א סיבה , ולהשלי ם ע ם כך , של א נד ע דב ר מעב ר לזאת . 


[ 61 ] תופעו ת כלליו ת אל ה ה ן בשבילנ ו חוק י הטב ע האמיתיים ; כ ל התופעו ת שאנחנ ו רואי ם כקשורו ת 
לחוקי ם אל ה וכתלויו ת בה ם תיחשבנ ה בעינינ ו כעובדו ת מוסברות , אמיתו ת מובנות ; עובדו ת 
שאיננ ו יכולי ם לקשו ר בחוקי ם אל ה תישארנ ה עובדו ת סתם , שי ש להניח ן בצ ד ע ד שמספ ר 
גדו ל יות ר ש ל תצפיו ת וניסיו ן ממוש ך יות ר ילמדונ ו עובדו ת אחרו ת ויגל ו לנ ו א ת הסיב ה 
ה פ ס קלית , כלומ ר א ת התופע ה הכללי ת שממנ ה נובעו ת תופעו ת פרטיו ת אלה . וכא ן יתרונ ו 
הגדו ל ש ל הזיוו ג בי ן מד ע המתמטיק ה למד ע הפיסיקה , האח ד מלמ ד אותנ ו א ת ה״כמה׳ י ש ל 

הדררי ח רד^דוי י.. . ך 


הדב ר ם , והאח ר א ת ה״איך " שלהם ; וכיוו ן שמדוב ר כא ן בצירופי ם ובאומד ן ש ל הסתברות , כד י 
פו ט נכונ ה א ם תופע ה מסוימ ת תלוי ה בסיב ה ז ו א ו אחרת , הר י שמרג ע ששיער ת א ת האי ך 
עי! ז ה פ סיקה , כלומ ר מרג ע שהעלי ת במחשבת ך שתופע ה מסוימ ת תלוי ה ככ ל הנרא ה 
1 פ ש ה ׳ את ה משתמ ש בחשבון , כד י לבדו ק א ת הכמ ה ש ל אות ה תופע ה יח ד ע ם אות ה 
׳ ם תמצ א שהתוצא ה אמנ ם מתאימ ה לתצפיות , הר י ההסתברו ת שאמנ ם ניחש ת נכו ן 
כ ך ע ד שהי א נהיי ת ודאות , ואיל ו בל י אמצע י ז ה הי א תישא ר בגד ר הסתברו ת סתם . 


133 [ ^ $0 ^ ־־ ־ — — 4 י י י י י י • 1 4 *•* 1 1 11 /^ 1 1-44 411 /* 1 4 ^ 1 * 

ביןת ף ^ ו ג ז ה ש ל המתמטיק ה והפיסיק ה אי ן ל ו אפשרו ת שיתקיי ם אל א לגב י מספ ר קט ן 
הסו ג ם , כד י שהו א יקרה , חייבו ת התופעות , שאנ ו מבקשי ם להסביר , להיו ת מ ן 

ככ ל ט פ ב ו באור ח מופשט , ושמטבע ן ה ן חפו ת כמע ט מכ ל תכונ ה פיסיקלית , שכ ן 

ש עש ו במתמ י< | בות ' כ ך אי ן החשבו ן מסוג ל לעזו ר בהבנתן . השימו ש המוצל ח והיפ ה ביות ר 
ביךינ ן ^ ק ה מעול ם זוה י הסיסטמ ה ש ל העולם ; וי ש להודות , שאיל ו הי ה ניוטו ן נות ן 
ל א הי ה לשיט ^ ובדו ^ ת הפיסיקליו ת ש ל שיטתו , ול א הי ה סומכ ן ע ל אומדני ם מדויקי ם ומתמטיים , 
יז ו אפיל ו מע ט מכוחה ; אול ם חייבי ם אנ ו לחוש , כ י י ש מע ט מאו ד נושאי ם כ ה 
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פשוטים , כלומ ר כ ה חפי ם מתכונו ת פיסיקליות , כנוש א זה ; שכ ן המרח ק בי ן כוכבי־הלכ ת הו א 
כ ה גדול , שאפש ר לראות ם כנקודות , ואפשר , ב ו בזמ ן ובל י לטעות , להתעל ם מכ ל התכונו ת 
הפיסיקליו ת ש ל כוכבי־הלכת , ול א להבי א בחשבו ן אל א א ת כו ח המשיכה ; ממיל א תנועותיה ם 
ה ן הסדירו ת ביות ר מכ ל התנועו ת שאנ ו מכירים , ואינ ן מואטו ת כל ל על־יד י התנגדות : כ ל ז ה 
יח ד הופ ך א ת ההסב ר ש ל הסיסטמ ה ש ל העול ם לבעי ה מתמטית , של א הי ה חס ר ל ה אל א רעיו ן 
פיסיקל י אחד , שעלי ו למרב ה המז ל חש ב יוצרה ; ורעיו ן ז ה הי ה המחשבה , שהכו ח המפי ל ארצ ה 
א ת הגופי ם הו א הו א הכו ח השומ ר ע ל היר ח במסלולו . 

[ 62 ] אול ם אנ י חוז ר ואומר , י ש מע ט מאו ד נושאי ם בפיסיק ה שהמדעי ם המופשטי ם יכולי ם לשמ ש 
בהם , ואינ י סבו ר שי ש בה ם תועל ת רב ה אל א לאסטרונומי ה ולאופטיקה ; באסטרונומיה , מהסיבו ת 
שז ה עת ה הזכרנו , ובאופסיקה , משו ם שהאו ר הו א גו ף זעי ר ע ד אין־סו ף כמעט , הנ ע בק ו יש ר 
ובמהירו ת גדול ה ע ד אין־סו ף כמעט , ולכ ן תכונותי ו ה ן כמע ט מתמטיות , מ ה שמאפש ר לנ ו 
להשתמ ש בחשבו ן ובגיאומטרי ה בהצלחה . אינ י מדב ר ע ל המכאניקה , שכ ן המכאניק ה הרציונאלי ת 
הי א עצמ ה מד ע מתמט י ומופשט , שממנ ו אי ן המכאניק ה המעשית , אמנו ת הבניי ה וההרכב ה ש ל 
מכונות , נוטל ת אל א עיקרו ן אחד , אש ר באמצעות ו אנ ו בוחני ם א ת התנוע ה בהתעל ם מ ן 
החיכו ך ומשא ר התכונו ת הפיסיקליות . כ ך נרא ה ל י תמי ד שי ש מי ן שימו ש לרע ה באופ ן שב ו 
עוסקי ם בפיסיק ה הניסויית , ושמושא ו ש ל מד ע ז ה אינ ו ז ה שעלי ו מצהירים . ההוכחו ת שמביאי ם 
בקש ר לתופעו ת המכאניקה , כגו ן מנופים , גלגילות , שיוו י משק ל במוצ ק ובנוזל , המישו ר 
המשופע , הכו ח הצנטריפוגל י וכיוצא־באלה , שייכו ת לחלוטי ן למתמטיקה , ואפש ר להבינ ן 
בעינ י הרו ח באמצעו ת הראיו ת המתמטיות , ולכ ן נרא ה ל י תמי ד שמיות ר להציג ן בפג י עינ י 
הבשר , המטר ה האמיתי ת הפוכה , לעשו ת ניסויי ם ע ל כ ל הדברי ם שאות ם איננ ו יכולי ם למדו ד 

סיבותיה ן איננ ו יודעי ם עדיין , יע ל כ ל התכונו ת המתגלו ת 
מקו ם ש א ננ ו מ כ רי ם א ת כ ל הנסיבות , ור ק אל ה יוביל ו אותנ ו לתגליו ת חדשות • ואיל ו 
ההוכחו ת המתמטיו ת לתופעו ת אינ ן מלמדו ת אותנ ו אל א א ת מ ה שכב ר ידענו . 

[ 63 ] אול ם שימו ש לרע ה ז ה כמוה ו כאי ן וכאפ ס לעומ ת המכשלו ת שבה ן נתקלי ם כשרוצי ם לדשחממ ז 

- ■י״ י ־י , ל - ~ 

^ י ך , פ כ ך איננ ו יכולי ם למודרן ; במקרי ם אל ה אנחנ ו נאלצי ם להני ח 

מופס ט שאע ו ^ " * ׳ ל י ערט ל א ת נושאנ ו מרו ב תכונותיו , להפו ך אות ו ליצו ר 

י ש . ומשהרבינ ו לחש ב הרב ה א ת היחסי ם וא ת התכונו ת ש ל 

שאנחנ ו במחשבתנ ו ^ י ^ ו א ממש י בנוש א כלשה ו לבי ן מ ה 

המלומיי ת ״־־ ״ לעת י ם קרוב י ת ״״ ־ 



מ ךעי ם המופשטים ; אנשי ם יכיר ו בדעו ת הקדומו ת ובספקו ת שאנחנ ו מביאי ם אתנ ו 
*" 7 הממשיים , יבינ ו ז ה א ת ז ה באש ר למטאפיסיק ה ש ל המדעים , ויחדל ו מוויכוח י סרק ; 

,/ י י יד י לצעו ד באות ה דר ך בעקבו ת הניסיון , ונגי ע לבסו ף לידיע ה ש ל כ ל האמיתו ת 

נתאח ד כולנו׳'■ ׳ 

שרו ח האד ם יכול ה לדעתן • 

ר הנושאי ם מורכבי ם מכד י שנוכ ל להיעז ר בה ם בחשבו ן ובמדידות , כמ ו כמע ט בכ ל הנושאי ם 
1651 שלהפייסיק ה הפרטי ת וההיסטורי ה ש ל הטבע , דומ ה על י שהמתוד ה האמיתי ת שצריכ ה להנחו ת 
א ת הרו ח במחקר , הי א עריכ ת תצפיות , כינוסן , עריכ ה ש ל תצפיו ת נוספות , ובמספ ר גדו ל די ו 
להבטיחנ ו באש ר לעובדו ת העיקריות , והימנעו ת משימו ש במתמטיקה , פר ט לאומד ן ההסתברו ת 
ש ל מסקנו ת שאפש ר להסי ק מ ן העובדות ; מע ל לכו ל י ש לגסו ת ולהכלי ל א ת העובדות , ולהבחי ן 
היט ב בי ן אל ה שה ן מהותיו ת לנוש א הנדו ן לבי ן אל ה שה ן טפלו ת לו ; צרי ך לאח ר מכ ן לקשר ן 
באמצעו ת אנלוגיות , לאמ ת א ו להפרי ך נקודו ת ל א ברורו ת באמצעו ת ניסויים , להתקי ן מתכונ ת 
להסב ר על־סמ ך צירו ף ש ל כ ל הקשרי ם שמצאנו , ולהציג ה באופ ן הטבע י ביותר . סד ר ז ה אפש ר 
לקבל ו בשנ י אופנים : הראשון , מ ן התופעו ת הפרטיו ת א ל הכלליו ת יותר , והשני , מ ן הכלל י א ל 
הפרטי : שנ י האופני ם מתאימים , והבחיר ה תלוי ה יות ר בגאונ ו ש ל הכות ב מאש ר בטב ע הדברים , 

שיפ ה לה ם הסד ר האח ד ל א פחו ת מהאחר . בהמש ך הדברי ם ננס ה א ת השיטה , בפרקי ם ע ל 
"ההיסטורי ה והתיאורי ה ש ל כדור־הארץ" , ע ל "היווצרו ת כוכבי־הלכת " וע ל "היווצרו ת בעלי ־ 
החיים" . 
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הערו ת 

1 . באות ם ימי ם הי ו עדיי ן אנשי ם שהאמינ ו בכ ך שקיי ם מי ן מי ץ במינרלים . 

2 . זוה י התייחסו ת לתיאורי ה המסורתי ת בדב ר "שרשר ת ההווי ה הגדולה" , כלומר , הרעיו ן ש , צ , ר , ד 0 ר " 

גד־ג״״״ י ייי ׳ * י •יי ״ - י י ״״ ״ ״ י ״יי־ ־ ■יי ״ < ־ ליל . ־יי ־.. . ה" " 

' י ב 0 י י יי י לק־"'" ' ל־ ־י=י" ׳ י״״לקיי■ • ל־ייו" ׳ ל־״־י״ו , 

י ' ^י״״ל^יל^ י ״״' 3 "״י ■ ׳* י ״"״ ׳ ״*ל־•"*•־ ■ *•ל י היי • ■־״ . ה־־ י הי ה להפו ך 
5 • אלו י ־ צמח־נו י ממשפח ת השושניים , 

' י " *״* ״ -י ■ ״ ״ "י־י י 

׳ ׳ ^׳׳ ׳ ־ ״ ״ - - — י 

8 . הכוונ ה לקר ל לינאו ס (רא ה לעיל , בהקדמ ה לפרי ט זה ) . 

9 . בךבירי ס - שיחים , שלה ם פרחי ם צהובי ם וגרגרי ם סגלגלי ם אדומים . 

״י • יוליס ס אלדיווני י 522 .- 1605 > - מנה ל הג ן הבוטנ י באוניברסיט ת בולוניה . 

11 . הומדו ס - רא ה לעיל , פרי ט 4 , הער ה 4 . 

" ־ ״ ״ י״'״ , *י * ־ — 9 "" י "'יי ■ ־ י "־יי • "־־"י■ " ־ ־ כעל '־החיי ם 

14 . פליניו ס האב , שמ ו המל א גאיו ס פליניו ס סהוודו ח ו ^ ס 

״ ״ " י ""י " י- ׳ א י ""־י י ל א " אל א יימ י • 

המטאפיסיקה ,' ג ^ בידנ ו כר ך כלשהו , בעניינ י ד ת א ו בהורא ת 
למספר ? לא . הא ם הו א כו ל ל ס י עונ ,׳ ם המבן ס , יע י וני ם מופשטי ם כלשה ם המתייחסי ם לכמו ת א ו 
א ם כן , ל אש , ש 3 ן א ץ ךן א מכי ל אל א ^^^עלה " והמתייחסי ם לעובדו ת קיימות ? לא . השליכהו , 
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ו 1 • ,־־ ' 

׳ \ ה -^י ■ 

ביפו ן 

שי ח שנ י - ההיסטורי ה והתיאורי ה עזל 1 כדור־האר ץ 

בעקבו ת "השי ח הראשון " ע ל המתוד ה ש ל חק ר ההיסטורי ה ש ל הטב ע ב א ׳'השי ח השני : ההיסטורי ה 
והתיאורי ה ש ל כדור־הארץ ״(" 6 ־ 16 12 1641 ) 11160416 61 6 ־ 011 ) 118001145: 1115 ) 1 >ח 000 צ") , 1749 . ג ם כאן , 
כמובן , המל ה "היסטוריה " משמעות ה בעיק ר התיאו ר השיטת י ש ל משהו , ולא ו דווק א "תולדותיו" . 
נאמ ן לשיטתו , המעמיד ה א ת האד ם במרכז , מתא ר ביפו ן א ת האר ץ כבמה , שעלי ה מתחוללי ם 
החיים . לטעמו , זוה י פתיח ה הכרחי ת לכ ל תיאו ר ש ל הח י והצומ ח על־פנ י האדמה . האופ ן שב ו הו א 
ד ן בתהליכי ם הגיאולוגיים , שבה ם הו א רוא ה תוצא ה ש ל פעול ה אטי ת מתמשכ ת ש ל כוחו ת קבועים , 
ואו י לציון , שכ ן הו א נוט ל מהסיפו ר המקרא י ע ל המבו ל א ת משמעות ו הגיאולוגית . לשונ ו הזהיר ה 
מסתיר ה לעתי ם ע ד כמ ה ספקני ת הית ה גישת ו ביח ס לדת . 


1 י ] מי ם כס ו אדמ ה יציב ה - בעינ י זא ת ראית י - 

י ־ י 1 ■ 

א ף הפוכ ו ש ל דבר : הי ו הימי ם ליבשת ! 

▼ ▼ ▼ ־ ־ ־ • : ־ ־ 7 

צד ף ל א פע ם נמצ א במקומ 1 ת ךחוקי ם מכ ל מים ; 

עיג ן עתי ק נתגל ה ע ל פסגו ת הררי ם רבי־גיבה . 

ארץ־מישו ר לבקע ה הפן י שטפו ן בימ י ־קדם , 

זר ם גוע ש למישו ר הורי ד א ת הה ר הגביה. ! 

י * ז י ■ ד ▼ - ־ 1 - 


^ק ר ז ה אי ן מדוב ר בתיאו ר מתמט י ש ל הארץ , תנועת ה ויחסי ה א ל גרמ י השמי ם האחרים : ברצוננ ו 
^^ 1 א ת המבנ ה הפנימ י שלה , א ת צורת ה וא ת החומ ר שממנ ו הי א עשויה . י ש להקדי ם א ת 
^ י י ה הכללי ת ש ל האר ץ להיסטורי ה הפרטי ת ש ל יציריה , ודומ ה שפרטי ם שוני ם הקשורי ם 
ה ם ש בעלי־החיי ם א ו באור ח גידול ם ש ל הצמחים , זכות ם להיכל ל בהיסטורי ה ש ל הטב ע 
י י י ש התוצאו ת הכלליו ת ש ל התצפיו ת שנעש ו ע ל החומרי ם השוני ם הבוני ם א ת כדור ־ 
מקומ ^ של ד ^ בהים ׳ ע ל המעמקי ם וע ל שינוי י הצורה , ע ל צור ת הימים , ע ל כיוו ן רכס י ההרים , ע ל 
ואל ן ד , מכתשים , ע ל מהירות ם ש ל זרמ י מי ם והשפעותיהם , וכיוצא־באלה . זה ו הטב ע בכללו , 
ו ותי ו העיקריות , המשפיעו ת ע ל כ ל האחרות , והתיאורי ה ש ל תופעו ת אל ו הי א מד ע 
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